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Rrjetet Kompjuterike:

Koncepte té pérgjithshme






Ky e-Libér i dedikohet té gjithé lexuesve té cilét béjné hapat e paré ose tashmé i kané
béré ato né fushén e rrjeteve kompjuterike. Krahas informimit dhe ndarjes sé diturisé, qéllimi i
kétij e-Libri éshté qé té kontribuoj né ngritjen e njohurive profesionale né shogériné toné.
Késhtu, largojmé padituriné dhe ngritemi né nivelet e shogérive té civilizuara teknologjikisht.

Zot na e shto dituriné.

Faleminderit Zotit gé mé dhuroi jeté, shéndet dhe mundési qé sado pak té jap kontributin
tim né ndarjen e diturisé. Zoti i Madhéruar i shpérblefté familjen time, miqté, kolegét dhe té

gjithé qé mé pérkrahén né pérpilimin e kétij e-Libri.
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Hyrje

I dashur lexues, qéllimi 1 kétij e-Libri ésht€ qé t€ ju parages hyrjen né rrjetet kompjuterike
pérmes definicioneve, koncepteve, llojeve si dhe teknikave dhe teknologjive té realizimit té
rrjeteve kompjuterike. Duke pas parasysh faktin se jetojmé né epokén e Internetit ku telefoni juaj
1 mengur, tableti apo kompjuteri juaj qofté n€ sht€pi apo né puné €shté i lidhur pér kété rrjet
kompjuterik global, até¢heré dikush mé pak e dikush mé shumé sfidohemi nga kureshtja se ¢faré
éshté Interneti? Atéheré, pér tu pérgjigjur n€ két€ dhe shumé pyetje té tjera t&€ ndérlidhura me
rrjetet kompjuterike, pér ju ofrohet ky e-Libér i cili né ményré modeste méton t&€ pérmbaj

pérgjigjet pér rrjetet kompjuterike n€ arenén e madhe t€ Internetit.

Pér nga numri 1 fageve e-Libri €shté€ i shkurté! Por kjo nuk do té thoté se nuk arrin té
pérmbush qéllimin e tij. Pra, ideja ka gené qé e-Libri t€ jeté konciz ashtu g€ n€ ményré té

thjeshté, té qarté dhe konkrete t€ i shpjegon rrjetet kompjuterike.

Si lexues i librit, ju jeni komentuesi dhe kritiku mé i rénd€sishém. Me két€, ¢moj

mendimin tuaj dhe déshiroj t& dijé:
e vlerésimin tuaj pér kété e-Libér?,
e si mund ta b&jé mé té miré€ kété e-Libér?, si dhe
o cfaré risi teknologjike rrjeteve kompjuterike déshironi t€ pérmbajé ky e-Libér?

andaj, gjeni pak kohé& pér té dérguar njé e-Posté té shpejté deri tek

BekimDauti@BekimDauti.com, ashtu qé sé bashku me ju ta pérmirésojmé kété e-Libér akoma.



mailto:BekimDauti@BekimDauti.com

Kapitulli 1: Cka éshté rrjeti kompjuterik?

“Migésia ... nuk éshté dicka qé e mésoni né shkollé. Por né qofté se nuk e keni mésuar

kuptimin e migésisé, ju me té vérteté nuk keni mésuar asgjé.” Muhammad Ali

Para se ta pérkufizojmé definicionin pér rrjetin kompjuterik, fillimisht do t€ njihemi me
termin rrjeté né pérgjithési pér tu njohur pastaj me rrjetén kompjuterike n€ veganti. Po qé€ se
bé&ymé nj€ kérkim pér fjalén rrjeté né fjalorin Merriam-Webster, do t€ gjejmé pérkufizimin se
“rrjeté éshté njé grup i njerézve ose organizatave qé jané té lidhura ngushté dhe se punojné me
njéri tjetrin.” Po né fjalorin Merriam-Webster, hasim edhe shprehjen rrjetézim g€ definohet si
“shkémbim i informacionit apo i shérbimeve mes individéve, grupeve apo institucioneve.” Q¢ té
dy kéto pérkufizime do t€ na ndihmojné g€ né ményré té thjeshté, té€ qarté dhe konkrete té

pérkufizojmé definicionin e rrjetit kompjuterik né rreshtat n€ vijim.

Cka éshté rrjeti kompjuterik?

Meqg po flasim pér kompjuterét, at€heré na del g€ né€ rastin toné jané kompjuterét qé
pérbejné rrjetin kompjuterik dhe jo njerézit. Késhtu, rrjeté kompjuterike éshté njé grup i
kompjuteréve té lidhur me njéri tjetrin me qéllim té ndarjes sé resurseve. Kur flasim pér
resurset, zakonisht ato 1 zbérthejmé né t& dhéna, shérbime té rrjetit dhe pajisje periferike. Pra
secili q€ ka pérvojé me rrjete kompjuterike, ka paré se shumé lehté éshté t€ ndash skedaré,
aplikacione si dhe printeré dhe pajisje t€ tjera periferike né rrjetet kompjuterike. Né figurén 1

€shté paragqitur rrjeti kompjuterik dhe pajisjet pjes€marrése né te.
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Figura 1. Rrjeti kompjuterik dhe pajisjet e rrjetit (TBC Consulting LLC, 2015)

Si realizohet rrjeti kompjuterik?

Natyrisht, pjesa mé e bukur e rrjeteve kompjuterike éshté si té realizosh njé té tillé?
Realizimi 1 rrjetit kompjuterik €shté ngushté i lidhur pér definicionin e tij. Pra duke e ditur se
kemi t€ b&jmé me grup t€ kompjuteréve, at€heré kriteri pér té realizuar njé rrjet kompjuterik
€shté g€ duhet té jené dy apo mé shumé kompjuter. Varésisht nga numri i kompjuteréve né rrjet
dhe 1 ményrés se si i qasin ata resurset né€ rrjeté, atéheré edhe béhet kategorizimi i llojeve t&
rrjeteve kompjuterike té cilat do t€ shpjegohen né kapitullin e radhés. N& figurén 2 éshté

paraqitur rrjeti kompjuterik né mjedisin shtépiak.
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Figura 2. Rrjeti kompjuterik né shtépi (Qik Technology, 2012)

Konkluzioni

Padyshim qé rrjeti kompjuterik paraqet njé ndér inovacionet mé t€ médha té njerézimit né
fushén e teknologjisé s€ komunikimit. Mjafton t€ pérmendim Internetin dhe menjéheré do té
kuptojmé sesa i madh &shté pérfitimi i njerézimit nga rrjeti kompjuterik. Interneti,
domosdoshmérish vérteton faktin se rrjetet kompjuterike krahas qéllimit té tyre primar pér té
ndaré resurse, kané definuar edhe epokén né té€ cilén komunikimi njémend 1 ofron njerézit sé
bashku. Zaten Interneti, krahas faktit q€ ka lehté€suar dukshém ményrén e komunikimit,
njékohésisht ka ofruar mundési pér inovacione t€ reja n€ shumé disiplina shkencore duke

bashkuar njerézit rreth nj€ ideje, projekti apo hulumtimi shkencor.



Kapitulli 2: Llojet e rrjeteve kompjuterike

“Shkenca e kompjuterikes nuk ka té béjé mé shumé me kompjuterét sesa astronomia me

teleskopét.” Edsger Dijkstra

Gjithcka nisi si nevojé e ndarjes sé resurseve. Cfaré ekzistonte si koncept dhe pérpjekje
pér t& realizuar rrjetin e paré kompjuterik né vitet e *50-ta, u arrité né vitet e ’60-ta duke
ndérlidhur disa nga universitet e para té€ asaj kohe. Me kalimin e kohés, déshira pér té realizuar
rrjetin e par€ kompjuterik si rezultat 1 kureshtjes tanimé ishte konvertuar né nevojé q€ do té
plotésonte kérkesat. Kjo zaten edhe ¢oi né zhvillimin dhe avancimin e teknologjive t€ rrjeteve
kompjuterike. Késhtu, nevoja pér t€ lidhur dhe ndérlidhur mé shumé kompjuter dhe lokalitete né
rrjetet kompjuterike rezultoi n€ vetvete me nevojén pér t€ pércaktuar topologjité, arkitekturat,
teknologjité dhe kategorité e rrjeteve kompjuterike. Né kété ményré lindén rrjetet kompjuterike
si: rrjeti 1 hapésirés personale (PAN), rrjeti 1 hapésirés lokale (LAN), rrjeti 1 hapésirés sé qytetit
(MAN) dhe rrjeti 1 hapésirés sé€ gjeré (WAN).

Rrjeti kompjuterik i hapésirés personale (PAN)

Po t€ kthehemi n€ kohé, kuptojmé qé né t€ kaluarén né shoqériné ton€ ka gené e véshtiré
té posedohet kompjuter n€ shtépi dhe kjo kryesisht €shté lidhur me mirégenien materiale meqé
kompjuterét personal kané gené t€ kushtueshém. Pér dallim, n€ ditét e sotme ulja e kostos sé
pérgjithshme té posedimit té€ kompjuterit personal detyrimisht kjo e ndérlidhur edhe me
miréqgenien materiale dhe nevojén pér té€ poseduar kompjuter kané mund€suar qé shumé familje
té posedojné kompjuter personal. Si rezultat i1 jet€s dinamike, sérish edhe kjo e ndérlidhur me
mirégenien materiale dhe nevojén, krahas kompjuterit personal n€ numér t€ madh né€ mjedisin
shtépiak hasim edhe printer, laptop, tableté, telefon t€ mencur si edhe lidhje t€ Internetit. Shto
kétu edhe pajisjet si telefoni VolIP, TV e mencur, dekoder satelitor dhe kabllor, kamerat pér
vézhgim dhe pajisjet t€ tjera sht€piake té cilat kané€ ndérfaqés pér lidhje né rrjetin kompjuterik
shtépiak. Atéheré, t€ gjitha kéto pajisje té€ ndérlidhura né mes veti n€ njé€ rrjet kompjuterik sé
bashku me serverin né rolin e portés mediale sht€piake ku kryesisht ndodhen skedarét e té
dhénave si audio dhe video e pérb&jné rrjetin e hapésirés personale. Késhtu, me njé fjalé rrjeti 1
hapésirés personale (PAN) pérkufizohet si rrjet kompjuterik i cili pérdoret pér ndérlidhjen dhe

transmetimin e t€ dhénave né mes t& pajisjeve té cilat ndodhen né njé hapésiré personale si¢ éshté



mjedisi shtépiak. Zaten her€ pas here ky rrjet kompjuterik quhet edhe rrjet 1 hapésirés shtépiake
(né Ang. Home Area Network - HAN).
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Figura 1. Rrjeti i hapésirés personale (POSTECH, p.d.)

Rrjeti kompjuterik i hapésirés lokale (LAN)

Tashmé qé e dimé se ¢faré €shté nj€ rrjeté kompjuterik i hapésirés personale (PAN), na
ndihmon shumé g¢€ ta kuptojmé mé leht€ dhe mé qarté rrjetin e hapésirés lokale (LAN). Né fakt,
shikuar nga topologjia fizike dhe logjike kéto rrjete kompjuterike thuajse nuk dallojné aspak,
ndaj e nj€jta géndron edhe pér nga aspekti teknologjik (Ethernet 802.3) q€ pérdorin kéto rrjete
pér tu realizuar. Atéheré shtrohet pyetja, nése kéto rrjete jané€ thuajse t€ njéjta pérse kemi dy
pérkufizime? Si¢ u pérmend né fillim, pér ta kuptuar mé lehté pérkufizimin pér rrjetin e hapésirés
lokale (LAN) do ta krahasojmé me rrjetin e hapésirés personale (PAN). Po ti shikojmé me
vémendje pajisjet € marrin pjesé n€ kéto dy rrjete kompjuterike, vérejmé qé rrjeti i hapésirés

personale (PAN) dominohet nga pajisjet mobile (té 1évizshme), pérderisa rrjeti i hapésirés lokale



(LAN) kryesisht pérbéhet nga pajisje qé géndrojné n€ nj€ vend (statike). T€ dy kéto rrjete
kompjuterike mbulojné hapésirat lokale, mirépo LAN ka shtrirje mé t€ madhe se sa PAN pér
faktin g€ rrjeti 1 hapésirés lokale (LAN) zakonisht shtrihet né nj€ kat t€ ndértesés, n€ disa kate té
ndértesés, apo edhe né disa ndértesa q€ ndodhen prané njéra tjetrés. Krahas llojit t€ pajisjeve qé
marrin pjesé€ né rrjet si edhe madhésisé sé€ rrjetit, njé dallim tjetér éshté fakti g€ PAN kryesisht
organizohet rreth individit ndérsa LAN organizohet rreth organizatés, biznesit apo subjektit
juridik. Kjo zaten edhe i jep kuptimin rrjetit t€ hapésirés lokale (LAN) si rrjet kompjuterik ku
népunésit ndajné resurset e rrjetit me njéri tjetrin. Atéheré nga t€ gjitha kéto q€ u thané, mund té
konkludojm se rrjeti i hapésir€s lokale (LAN) €shté rrjeti kompjuterik g€ ndérlidhé dy apo mé
shumé kompjuter né njé hapésiré lokale me qéllim t€ ndarjes s€ resurseve. N& figurén 2 Eshté

paraqitur rrjeti i hapésirés lokale (né Ang. Local Area Network - LAN):
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Figura 2. Rrjeti i hapésir€s lokale (Wikipedia, 2015)
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Rrjeti kompjuterik i hapésirés sé qytetit (MAN)

Nga kéndvéshtrimi 1 mbulueshmérisé, rrjeti kompjuterik 1 hapésirés s€ qytetit (MAN)
€shté mé 1 madh se rrjeti kompjuterik i hapésirés lokale (LAN) dhe mé i voggél se rrjeti
kompjuterik i hapésirés sé gjeré (WAN). Ndérsa nga kéndvéshtrimi i shpejtésisé t€ transmetimit
té t& dhénave, rrjeti 1 hapésirés s€ qytetit (MAN) €shté mé 1 shpejté sesa rrjeti 1 hapésirés lokale
(LAN) dhe rrjeti 1 hapésirés sé gjeré (WAN). Si edhe né rastin e rrjetave kompjuterike paraprake

edhe né rastin e rrjeti t€ hapésirés s€ qytetit (MAN) arsyeja pér ekzistimin e tyre éshté nevoja pér



ndarjen e resurseve né regjionin e qytetit apo t€ metros. Ndaj, pérkufizimi pér rrjetin kompjuterik

té hapésir€s s€ qytetit Eshté si né vijim:

o njé grup i rrjetave kompjuterike té hapésirave lokale (LAN) té ndérlidhura pérbrenda
kufirit gjeografik té qytezés apo qytetit

NE figurén 3 €shté paraqitur rrjeti 1 hapésir€s s€ qytetit (n€ Ang. Metropolitan Area

Network - MAN):
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Figura 3. Rrjeti i hapésiré€s s€ qytetit (The Office Network, 2014)

Rrjeti kompjuterik i hapésirés sé gjeré (WAN)

Hapésirat té cilat nuk mbulohen dot nga rrjeti kompjuterik i hapésirés lokale (LAN),
respektivisht nga rrjeti kompjuterik 1 hapésirés sé qytetit (MAN), at€éheré mbulohen nga rrjeti
kompjuterik i hapésirés s€ gjeré (WAN). K&shtu, rrjeti i hapésirés s€ gjeré (WAN) €shté njé rrjet
kompjuterik i cili mbulon njé hapésiré té€ madhe gjeografike duke pérdorur linjat e dedikuara té
telekomunikimit si linjat e telefonit, linjat ¢ dhéna me qira dhe satelitét. Pra, pérderisa rrjetet tjera
kompjuterike kané kufizime gjeografike pér nga shtrirja fizike e tyre, rrjeti i hapésirés sé gjeré

(WAN) nuk ka kufizime gjeografike. Nga ky pérkufizim kuptojmé qé né pérbérjen e rrjetit té



hapésirés s¢ gjeré (WAN) pérfshihen edhe rrjeti 1 hapésirés personale (PAN), rrjeti 1 hapésirés
lokale (LAN) dhe rrjeti i hapésirés sé qytetit (MAN). Ndaj shembulli mé i miré i rrjetit té
hapésirés sé gjeré (WAN) &shté Interneti, 1 cili ndérlidh té gjitha rrjetet kompjuterike t&
pérmendura né kété kapitull. N& figurén 4 €shté paraqitur rrjeti i hapésirés sé gjeré (n€ Ang.

Wide Area Network - WAN):
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Figura 4. Rrjeti i hapésirés s€ gjeré (Mt. San Jacinto College, 2015)

Konkluzioni

Nga pérkufizimet e mésipérme, u njohém me specifikat e secilit nga llojet e rrjeteve
kompjuterike. Edhe pse dallimet mund té€ jené€ té€ konsiderueshme nga kéndvéshtrimi 1 shtrirjes
gjeografike té kétyre rrjeteve kompjuterike e me t€ edhe t€ teknologjisé qé pérdoret pér
realizimin e secilés prej tyre, s€rish elementi kryesor q€ i ofron kéto rrjete kompjuterike éshté
veté g€llimi 1 ekzistencés s€ tyre. Ndaj, qéllimi kryesor 1 kétyre rrjeteve kompjuterike Eshté

ndarja e resurseve.



Kapitulli 3: Topologjité fizike dhe logjike té rrjeteve

kompjuterike

“Kur dikush pyet nése ju déshironi byrek ose torté, pse té mos i thoni se ju doni byrekun
dhe tortén?” Lisa Loeb

Krahas llojit té rrjeteve kompjuterike qé kryesisht kané t€ b&jné me shtrirjen gjeografike
té tyre, nj€ ndarje tjetér e rrjeteve kompjuterike €shté edhe nga aspekti topologjik i tyre e qé
kryesisht ka si synim pérkufizimin e formés sé€ rrjetit kompjuterik nga kéndvéshtrimi 1
rregullimit, ndérlidhjes dhe komunikimit té pajisjeve né rrjet. Shkenca e rrjeteve kompjuterike

kryesisht njeh dy lloje té topologjive:

e topologjiné fizike dhe

e topologjiné logjike

Topologjia fizike, si¢ edhe vet emri tregon, paraqget renditjen, rregullimin dhe vendosjen
e pjeséve fizike t€ rrjetit kompjuterik si¢ jané kompjuterét, pajisjet periferike, kabllot pér
transmetimin e t€ dhénave dhe pajisjet e rrjetit. Késhtu, kuptojmé g€ topologjia fizike e rrjetit

zakonisht pérfagéson strukturén fizike té tij e cila zakonisht na paraqitet né format n€ vijim:
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Figura 1. Topologjité fizike té rrjeteve kompjuterike (CCNA Study Guide, p.d.)



e magjistrale — éshté topologji fizike né té cilén kompjuterét, pajisjet periferike dhe
pajisjet e rrjetit ndérlidhen pérmes magjistrales qé kryesisht pérb&het nga kabllot
koaksiale (shih Figurén 1).

e unazé — éshté topologji fizike né t€ cilén kompjuterét, pajisjet periferike dhe pajisjet e
rrjetit formojné njé cikél t€ mbyllur qé merr formén e unazés ku secila pajisje e rrjetit
€shté e lidhur me njéra tjetrén (shih Figurén 1). N¢ té kaluarén éshté pérdorur kabllo
koaksiale, por né ditét e sotme né unazén e dyfishté pérdorét fibri optik.

e yll — éshté topologji fizike né t€ cilén kompjuterét, pajisjet periferike dhe pajisjet ¢
rrjetit lidhen né ményré té pavarur me pajisjen gendrore (shih Figurén 1). Kryesisht
pérdoret kabllo e gifteve té pérdredhura.

e yllizgjeruar — ose topologjia hibride &shté topologji fizike né té cilén kompjuterét,
pajisjet periferike dhe pajisjet e rrjetit lidhen né dy apo mé shumé topologji fizike né
formé t€ yllit e t€ cilat pastaj ndérlidhen pérmes magjistraleve. N& dukje, kjo topologji
kombinon topologjité yll dhe magjistrale (shih Figurén 1). Kryesisht pérdoret kabllo ¢
cifteve t€ pérdredhura pér topologjité e formés s¢ yllit ndérsa pér ndérlidhjen
(magjistralet) e tyre shpesh pérdoret edhe fibri optik.

e hierarkike — ose topologjia e pemés paraget njé kombinim té pérbéré té topologjive
yll dhe magjistrale. Kjo topologji duhet té keté s€ paku tre nivele té hierarkisé né té
cilén topologjité yll ndérlidhin njé apo mé shumé nyje té€ vetme pér nyjén kryesore
ashtu g€ té gjitha kéto sé bashku ndérlidhen me trungun kryesor t€ pemés (shih
Figurén 1). Si né€ rastin e topologjisé sé yllit t€ zgjeruar edhe n€ két€ topologji pérdoret
kombinimi i ¢gifteve t&€ pérdredhura me fibrin optik.

e rrjeté — &shté topologji fizike né té cilén rrjetet kompjuterike té hapésirave lokale
(LAN) ndérlidhen njéra me tjetrén né formé té rrjetés (shih Figurén 1). Kryesisht
pérdoren teknologjité pér komunikim té rrjeteve kompjuterike t€ hapésirave té gjera

(WAN) pér té ndérlidhur kéto rrjete té hapésirave lokale (LAN).

Topologjia logjike, pér dallim nga topologjia fizike, pérfagéson aspektin logjik té rrjetit
kompjuterik. N¢€ topologjiné€ logjike jané rrugét logjike té cilat pérdoren pér t€ bartur sinjalet
elektrike apo t€ drités nga njé kompjuter tek tjetri apo nga nj€ nyje e rrjetit tek tjetra. Késhtu, kjo

topologji paraget ményrén sesi e dhéna e qasé mediumin e rrjetit dhe i transmeton pakot népér



té. N figurén 2 €shté paraqitur topologjia logjike me elementét logjik t€ saj si: emrat e
kompjuteréve, emrat e serveréve, teknologjia e komunikimit né€ rrjet si dhe adresat I[P (n€ Ang.

Internet Protocol).

Mail server 192.168.2.1
Web server 192.168.2.2 Logical Topology
File server 192.168.2.3

192.168.2.4
192.168.2.5
192.168.2.6

Department 192.168.1.1
Server 192.168.1.2
192:168.1.3

; 192.168.1.4
Ethemet 192.168.2.0 Admin:Group et
192.168.1.6

Classroom 1 192.168.1.7

192.168.1.8

Printer 192.168.1.9

Classroom 2

Router-Firewall

Ethemet 192.168.1.0 Classroom 3

< Internet

Figura 2. Topologjia logjike e rrjetit kompjuterik (CCNA Discovery 1, 2007)

Konkluzioni

NEé njé rrjeté kompjuterike me numé t€ vogél t€ kompjuteréve, pajisjeve periferike dhe
pajisjeve té rrjetit mund té jeté e lehté t€ kuptohet sesi kéto pajisje jané t€ lidhura dhe
komunikojn€ né mes veti. Por, pér rrjetet kompjuterike t€ médha €shté mé se e nevojshme té
dokumentohen topologjité fizike dhe logjike. Krahas faktit se kéto topologji ndihmojné né
identifikimin e lokalitetit t& pajisjes né€ rrjet dhe ményrés sesi ajo €shté e lidhur né rrjet, po ashtu

ndihmojné€ shumé n€ administrimin e rrjetit dhe zgjidhjen e problemeve té rrjetit.



Kapitulli 4: Komponentét e rrjetit kompjuterik

“Nése njé vend déshiron té jeté i liré nga korrupsioni dhe té béhet njé vend i mendjeve &
ndritura, ndjej fugishém se jané tre anétaré ky¢ té shoqérisé qé mund ta béjné kété ndryshim. Ata

jané babai, néna dhe mésuesi.” A. P. J. Abdul Kalam

N¢ kapitujt paraprak, pérmendém termat si kompjuterét, pajisjet periferike, mediumet pér
transmetim té t€ dhénave, pajisjet e rrjetit, teknologjit€ e komunikimit, llojet dhe topologjité e
rrjeteve kompjuterike. Kéto dhe shumé té tjera pérb&jné komponentét e rrjetit kompjuterik, ndaj

né két€ kapitull, do t€ njihemi me komponentét tjera té rrjetit.

Komponentét e rrjetit kompjuterik

Kur flitet pér komponentét e rrjetit kompjuterik, kryesisht kemi t€ b&jmé me njé koncept
té gjeré t€ elementeve g€ e pérb&jné njé€ rrjeté kompjuterike. Zakonisht, kompjuterét dhe pajisjet
periferike jan€ vetém disa nga komponentét e njohura té rrjetit kompjuterik pér shumicén e
njerézve. Por, krahas kompjuteréve, pajisjeve periferike dhe komponentéve t&€ pérmendura né
kapitujt paraprak, njé rrjeté kompjuterike e pérbéjné edhe komponentét tjera si: arkitektura e
rrjetit, teknologjia e qasjes s€ té€ dhénave, protokollet e komunikimit, sistemet operative té rrjetit

dhe té tjera.

o Kklientét — jané kompjuterét t€ cilét pérmes rolit aktiv té tyre qasin resurset qé
ofron rrjeti kompjuterik né t€ cilin kéta kompjuter marrin pjesé.

e serverét —jané kompjuterét té cilét pérmes rolit aktiv t€ tyre ofrojné resurset né
rrjetin kompjuterik né€ t€ cilin kéta kompjuter marrin pjes¢.

e mediumi i rrjetit — apo mediumi pér transmetim g€ shpesh quhet edhe kanali
apo linja e komunikimit jané kabllot si: ¢iftet e pérdredhura, koaksial dhe fibri
optik g€ pérdoren pér t€ ndérlidhur kompjuterét, serverét, pajisjet periferike dhe
pajisjet e rrjetit n€ mes veti. Né rastin e teknologjive t€ komunikimit pa kabllo
medium i transmetimit &shté ajri. Kéto pajisje kané rol pasiv né rrjetin
kompjuterik.

e ndérfaqésii rrjetit — jané pajisje si kartela e ndérfaqésit té rrjetit (né Ang.

Network Interface Card - NIC) dhe portat n€ pajisjet e rrjetit t€ cilat mundésojné



g€ klientét, serverét, pajisjet periferike dhe pajisjet e rrjetit t&€ komunikojné né mes
veti. K&to pajisje kané rol pasiv né rrjetin kompjuterik.

e pajisjet periferike — jané printerét, skanerét, hapésirat pér ruajtjen e té dhénave
né rrjet (n€ Ang. Storage Area Network - SAN) dhe ¢do pajisje tjetér periferike qé
ofron resurse pér klientét qofté pérmes linj€s s€ pavarur t&€ komunikimit apo si
pajisje e ndaré€ né rrjeté nga klientét apo serveréve. Kéto pajisje kané rol pasiv né
rrjetin kompjuterik.

o aplikacionet dhe té dhénat e ndara — jané komponente virtuale t& rrjetit qé
pérfagésojné aplikacionet dhe skedarét e ndaré né rrjet e qé zakonisht ofrohen nga
serverét. Kéto komponente kané rol pasiv né rrjetin kompjuterik.

e habi dhe ndérruesi — (né¢ Ang. hub dhe switch) jan€ komponente gendrore té
rrjetit g€ mund€sojné ndérlidhjen dhe komunikimin né mes té klientéve, serveréve
dhe pajisjeve periferike. Habat konsiderohen t€ jené pajisje pasive ose aktive,
ndérsa ndérruesi éshté pajisje aktive.

e rrugézuesi — (né Ang. router) éshté komponenté e rrjetit g€ mundéson rrugétimin
e t€ dhénave nga njé€ rrjeté e hapésirés lokale (LAN) deri n€ Internet dhe

anasjelltas. Rrugézuesi ka rol aktiv né rrjetin kompjuterik.
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Figura 1. Komponentét e rrjetit kompjuterik (Slideshare, 2010)



Arkitekturat e rrjetit kompjuterik

Nése llojet e rrjeteve kompjuterike merreshin me mbulueshméring e hapésirés si dhe
topologjité fizike dhe logjike me strukturén fizike dhe logjike t€ rrjetit kompjuterik, at€heré
arkitektura e rrjetit kompjuterik paraget dizajnin e rrjetit kompjuterik i cili mundéson qé
komponentét e rrjetit kompjuterik t€ komunikojné€ n€ mes tyre. Kryesisht, n€ rrjetat kompjuterike

dallohen dy lloje té arkitekturave si né vijim:

A server based network A peer-to-peer based network.

i
N - -
(=] .

Figura 2. Arkitekturat e rrjetit kompjuterik (GigaTribe, p.d.)

e rrjeti i kompjuteréve homologé — (né Ang. peer-to-peer) éshté rrjeté
kompjuterike né té cilin kompjuterét pjes€marrés né rrjeté nuk kané rol té
paracaktuar por varésisht nga funksioni i momentit kohor i ndérrojné rolet nga
klient n€ server dhe anasjelltas nga serveri né€ klient. Pér shembull, nése
kompjuteri A fillon té€ qasé t€ dhénat né kompjuterin B, at€heré kompjuteri A
gshté klienti ndérsa kompjuteri B éshté serveri. Pas pak, nése kompjuteri B fillon
té qasé t€ dhénat n€ kompjuterin A, at€heré ndérrojné rolet ashtu qé kompjuteri B
béhet klienti dhe kompjuteri A éshté serveri.

e rrjetiiklientéve dhe serveréve — (n€ Ang. client/server) éshté rrjet
kompjuterik né t€ cilin kompjuterét pjesémarrés né rrjet i kané té paracaktuara
rolet. Pra kemi t&€ b&jmé me rrjeté kompjuterike né té cilén dihet se cilét jané
klientét t€ cilét qasin resurse né rrjet dhe se cilét jané serverét té cilét ofrojné
resurse né rrjet. Pra kemi t€ béymé me rrjeté€ kompjuterike né té cilén ndodhen

serverét e dedikuar pér ofrim té resurseve né rrjet.



Sistemet operative té rrjetit

Sistemi operativ i rrjetit (n€ Ang. Network Operating System — NOS) éshté€ njé softuer 1
cili ofron, administron, mirémban dhe siguron resurset né rrjeté. Pra, ai duhet t€ jeté i afté té
ndan skedaré dhe aplikacione, t€ ofron shérbimet e uebit, t€ e-Postés, t&€ bazave té t& dhénave, té
mundésojé€ apo t€ mohon qasjen né resurse, t€ administron pérdoruesit dhe kompjuterét, té ofroj
vegléri pér konfigurimin, mirémbajtjen dhe sigurimin e resurseve, si edhe funksione té tjera qé
ndérlidhen me resurset né€ rrjeté. Késhtu, kuptojmé qé sistemi operativ i rrjetit €shté njé
komponenté e rénd€sishme g€ mundéson menaxhimin e rrjetit kompjuterik. Nga sistemet
operative q€ ofrohen sot né€ treg si: Windows, Linux dhe OS X, t€ gjitha versionet e tyre
konsiderohen t€ jené sisteme operative té rrjetit. Natyrisht, n€ rast se déshironi té pérfitoni nga t&
gjitha tiparet q€ ofrojné kéto sisteme operative té rrjetit at€¢heré duhet té pércaktoheni pér

versionet e tyre pér serveré.

Windows Server 2012

S\ o -
OS X Server LlIlllX
\ P The server for everyone. '

Figura 3. Sistemet operative té rrjetit
Mediumi i rrjetit
Varésisht se a béhet fjalé pér medium fizik (me kabllo) apo valor (pa kabllo), kryesisht

pérdoren teknologjité né vijim pér bartjen e t€ dhénave né rrjetet kompjuterike dhe té

telekomunikimit:



o ciftet e pérdredhura — (né Ang. twisted pair) &shté kabllo e cila pérmban katér
cifte t€ pérdredhura prej bakrit. Gjithsejté jané teté fije ku secila ka ngjyrat e
pércaktuara. Kryesisht pérdoret pér realizimin e rrjetave t& hapésirave lokale
(LAN).

o koaksial — &shté kabllo e bakrit qé paraqitet né dy forma: koaksial i hollé€ me
gjatési deri n€ 185m dhe koaksial i trash€ me gjatési deri n€ 500m. Né té kaluarén
&shté pérdorur pér realizimin e rrjetave me topologji fizike magjistrale dhe unazg,
por né ditét e sotme kryesisht pérdore pér bartjen e sinjalit video.

o fibri optik — éshté kabllo e gelqit népér té cilin bartet drita. Paraqitet n€ dy forma
té bartjen s€ drit€s: me njé ményré t€ vetme dhe me shumé ményra. Zakonisht
gjatésia e kéti) mediumi sillet né distancat nga 2 km e deri né 50 km. Krahas
pérdorimit t&€ madh né rrjetat e hapésirave t€ gjera (WAN), sot me t& madhe
pérdoret edhe pér realizimin e rrjetave té fibri deri né shtépi (n€ Ang. Fiber to the

Home — FTTH).
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Figura 4. Mediumi i rrjetit me kabllo (Fiberstore, 2014)

¢ infra té kuqe dhe bluetooth — teknologji pa kabllo pér bartjen e t€ dhénave né
distanca té shkurtra qé pérdoré rrezet infra t€ kuge. Punon né principin e linjés sé
pamjes. Meqé€ nuk mund té transmeton pértej mureve, s€ fundmi éshté

zévendésuar nga teknologjia bluetooth qé po ashtu operon né€ distanca té shkurtra.



e radio valé — apo ndryshe edhe rrezatimi elektromagnetik pérdoré valét
elektromagnetike me gjatési valore mé spektér mé t&€ gjaté se rrezet infra té kuge.
Meqgé operojné né frekuenca té ndryshme, atéheré mundésojné€ mbulueshméri té
madhe té hapésirave. Kané gjete aplikim né rrjetet e hapésirave té gjera (WAN).

e satelit — aty ku nuk arrijné valét infra t€ kuqge, bluetooth dhe radio valét, do té
arrijné sinjalet satelitore. Pér dallim nga teknologjité paraprake pa kabllo,
teknologjia satelitore pérdoré spektér té gjeré t€ gjatésive valore dhe té

frekuencave. Vlerésohet t€ jené mé shumé se 2000 satelité n€ orbitén e tokés qé

mundésojné telekomunikimet gjithandej globit.

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

| é ﬂ@ s gy
=)V oV

Static Alternating
Electric Electric
& Magnetic & Magnetic TV & Radio Mobile Microwave Visible Ultaviolet X-rays Radioactive
Fields Fields Broadcast Phones & Satellite Sunlight Sources

O0Hz 50Hz 3KHz Radio Frequency 300GHz 3000THz 30EHz

Figura 5. Spektri elektromagnetik (ITU EMF Guide, p.d.)

Konkluzioni

Sa heré€ g€ pranojmé njé e-Posté, njé€ thirrje n€ celular, apo b&jmé nj€ kérkim t&

informat€s n€ Internet formohet pérshtypja e nj€ procesi té€ thjeshté t€ komunikimit. Mbase kjo

ndjesi mund té jeté rezultat 1 shpejtésis€ s€ komunikimit qé teknologjité e sotme t€ komunikimit

b&jné t&€ mundur! Pavarésisht, po t&€ shikojmé me hollési komponentét g€ e pérbéjné rrjetin

kompjuterik dhe té telekomunikimit kuptojmé qé béhet fjalé pér njé sistem t&€ komunikimit sa

masiv né sasi e po aq edhe kompleks né pérbérje.



Kapitulli 5: Protokollet e komunikimit né rrjetet

kompjuterike

“Fito dituriné dhe ndaje até me njerézit.” Muhamedi (paqja qofté€ mbi t€)

Fakti g€ ju po e lexoni kété e-Libér tregon se ju e njihni gjuhén shqipe. Si ¢do gjuhé tjetér
e shkruar dhe e folur né boté, edhe gjuha shqipe ka rregullat e saj gramatikore, sintaksore dhe té
drejtshkrimit. Thuajse njésoj, edhe kompjuterét pér t€ komunikuar me njéri-tjetrin duhet té
njohin gjuhén e komunikimit. Ashtu si gjuhét njerézore, edhe gjuhét e komunikimit té
kompjuteréve pérmbajné standarde dhe rregulla t€ cilat quhen protokolle t€ komunikimit. Né

vijim do t€ njihemi me disa nga protokollet e komunikimit né botén e rrjeteve kompjuterike.

Procesi i komunikimit né mes té kompjuteréve

Pér ta kuptuar mé€ miré€ procesin e komunikimit n€ mes t€ dy kompjuteréve do t€ marrim
shembullin e komunikimit né mes t€ dy individéve. Kur dy persona takohen dhe fillojné t&

komunikojné vérejmé aktivitetin si n€ vijim:

- personi A formulon mendimin e tij dhe pé€rmes gojés nxjerr fjalét
- &shté ajri qé€ né cilésiné e mediumit pér transmetim 1 barté fjalét deri tek personi B
- fjalét e transmetuara arrijn€ deri n€ veshét e personit B 1 cili pastaj pérmes gendrés sé

dijes i kupton fjalét
Pothuajse né€ t& njéjtén ményré realizohet edhe komunikimi né mes té€ dy kompjuteréve:

- kompjuteri A pérpilon njé e-Posté pérmes aplikacionit pérkatés dhe pas klikut né
butonin dérgo (send) &shté ndérfaqési i rrjetit qé nxjerr porosiné nga kompjuteri

- varésisht se a jané t& lidhur pérmes kabllos apo pa kabllo, ésht€ mediumi kabllor apo
pa kabllo (ajri) qé transmeton porosiné deri tek pajisja gendrore (habi apo ndé€rruesi)

- pajisja gendrore ose e pércjell€ porosing tek secili (habi) kompjuter tjetér ose konform
informacionit t€ ruajtur paraprakisht n€ tabelé, pajisja qendrore (ndérruesi) e pércjellé
porosiné vetém tek kompjuteri B

- sistemi operativ 1 kompjuterit B porosiné e pranuar pé€rmes ndérfaqésit té rrjetit e

pércjellé tutje deri tek kutia postare e aplikacionit pérkatés



Modelet e referencave TCP/IP dhe OSI

Gjaté pérshkrimit t€ procesit t&€ komunikimit, vérejtém qé komunikimi n€ mes té dy
kompjuteréve pérbéhet nga segmente té caktuara. Kéto segmente né€ botén e rrjeteve
kompjuterike quhen shtresa t& komunikimit t€ cilat ia leht€sojné€ punén sistemit operativ sa heré
qé 1 kérkohet t€ komunikoj me kompjuterét tjeré. Ky koncept daton q€ nga vitet e 60-ta q&
njihet si koha e zhvillimit t& Internetit e q€ kryesisht pérbehej nga protokollet IP (Internet
Protocol) dhe TCP (Transmission Control Protocol). Aso kohe Departamenti i Mbrojtjes té
ShBA-ve realizoi kornizén e shtresuar TCP/IP pérmes sé cilés u vendos funksionaliteti i rrjeteve
né sistemet operative. Késhtu, ky model i mundésoi sistemit operativ qé né formatin e shtresuar
(né nivele) té realizon komunikimin me kompjuterét tjeré né rrjeté. Meqé TCP/IP ka njé qasje mé
té shlirshme t&€ shtresimit, duke u pérbéré nga vetém katér shtresa si: fizike, rrjetit, transportit dhe
aplikacionit; si dhe faktit q€ né origjin€ modeli TCP/IP nuk &shté model pér pérshkrimin e
pérgjithshém té t€ gjitha rrjeteve t€ komunikimit, atéheré Organizata Ndérkombétare pér
Standardizim (ISO) realizoi kornizén e Ndérlidhjes t€ Sistemeve t€ Hapura (OSI). Modeli OSI
pérbéhet nga shtaté shtresa si: fizike, lidhja e t€ dhénave, rrjetit, transportit, sesionit, prezantimit
dhe aplikacionit; késhtu, duke e béré t€ mundur pérshkrimin e holl€sishém té punés sé
komponentéve harduerike dhe softuerike t&€ pérfshira né procesin e komunikimit n€ mes té

kompjuteréve. Kjo zaten edhe pasqyron gasjen e rrepté té shtresimit t€ modelit OSI.
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Figura 1. Modelet e referencave OSI dhe TCP/IP (TechTarget, 2015)



Protokollet e komunikimit

Fakti g€ ky e-Libér €shté 1 shkruar né gjuhén shqipe tregon g€ i dedikohet lexuesit
shqipfol€s. Atéheré€, nga kjo kuptojmé qé pér tu realizuar komunikimi né€ mes té dy individéve
paraprakisht kérkohet qé té pérmbushet kriteri 1 njohjes sé gjuhés s€ komunikimit nga t€ dy palét.
Po késhtu, edhe né botén e rrjeteve kompjuterike sa heré qé dy kompjuter kérkohet té
komunikojn€ né mes tyre, ata paraprakisht duhet té dakordohen pér protokollin e komunikimit.
Mu pér kété arsye, sistemet operative t&€ sotme pérkrahin mé shumé se njé protokoll pér té
komunikuar e t€ cilat quhen pako té protokolleve. Disa nga pakot e protokolleve mé t€ njohura
né historing e rrjeteve kompjuterike jané: IPX/SPX i Novell, X.25 1 ITU, AppleTalk i Apple dhe
TCP/IP i1 Dpt. t&€ Mbrojtjes t€ ShBA. Meqé mé e pérdorura nga kéta pako q€ u pérmendén &shté
pako e protokollit t&€ TCP/IP, at€heré né vijim do t&€ pérmendim disa nga protokollet mé t&

njohura qé e pérbéjné pakon e protokollit TCP/IP.
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Figura 2. Protokollet e njohura té pakos sé protokollit TCP/IP (ePipe, 2002)

o protokolli i internetit (1P) — &shté protokoll pa-lidhje-té-orientuara qé ka pér

detyré t€ barté paketat nga kompjuteri né burim deri te kompjuteri né destinacion



e protokolli i kontrollit té transmetimit (TCP) — &shté protokoll i orientuar-né-
lidhje g€ ofron transport t&€ besueshém, té rregullt dhe t&€ kontrolluar pér gabime né
transmetim

e protokolli i datagramit té pérdoruesit (UDP) — &shté protokoll pa-lidhje-té-
orientuara qé bén té kundértén e punés sé protokollit TCP duke mos ofruar
transport té besueshém, rregullt dhe t€ kontrolluar pér gabime né transmetim

e protokolli i kontrollit té mesazhit né Internet (ICMP) — &shté protokoll qé
pérdoret nga pajisjet aktive té rrjetit pér t€ dé€rguar mesazhe gabimi ashtu qé té
pércaktoj disponueshmériné e shérbimit apo té pajisjes né destinacion

e protokolli i transferimit té hipertekstit (HTTP) — &shté protokoll qé pérdoret
nga shfletuesi dhe q€ funksionon né principin kérkesé-pérgjigje e hipertekstit té
pérbéré nga HTML dhe elementet shogéruese né arkitekturén klient-server

e protokolli i zyrés postare (POP) — éshté protokoll qé pérdoret nga aplikacioni i
e-Postés pér té térhequr e-Postat nga serveri

e protokolli i transferimit té skedaréve (FTP) — &shté protokoll i ndértuar mbi
arkitekturén klient-server dhe pérdor lidhjet e vecanta té kontrollit dhe t€ dhénave
né mes t€ klientit dhe serverit

e protokolli i qasjes sé mesazhit né Internet (IMAP) — si edhe protokolli POP,
protokolli IMAP pérdoret nga aplikacioni 1 e-Postés pér té térhequr e-Postat nga

serveri duke 1 1éné€ kopjet e e-Postave edhe né€ server

Konkluzioni

S’ka médyshje se komunikimi i kompjuteréve né rrjetet kompjuterike si edhe né Internet
té fascinon si pér nga shpejtésia e po ashtu edhe pér nga saktésia e komunikimit. Nga perspektiva
sipérfagésore, procesi i komunikimit rrezaton thjeshtési. Né esencé, ky proces &shté sa masiv né
sasi € po aq edhe kompleks né pérbérje. Pavarésisht, €shté pako e protokollit TCP/IP me dy
aktorét kryesor si IP dhe TCP g€ 1 japin identitetin rrjetit merimangé té Internetit. Zaten, jané IP
dhe TCP qé 1 shtojné vlerén e shpejtésisé dhe t€ besueshmérisé komunikimit né rrjetet

kompjuterike dhe Internet.



Kapitulli 6: Arena e madhe e Internetit

“Interneti po béhet sheshi i qytetit pér fshatin global té sé nesérmes.” Bill Gates

Disa e quajné rrjeté e rrjeteve kompjuterike, e disa té tjeré rrjeti mé i madhe global i
informacionit dhe komunikimit. Pavarésisht, &shté Interneti ky rrjet i merimangés q€ ka mbuluar
globin dhe ka prekur ¢do sferé té jeté€s sé individit dhe t€ bizneseve. N¢€ vijim do t€ njihemi pér sé
aférmi me t€ shkuarén e Internetit, si¢ edhe do té shpalosim shérbimet mé té pérdorura né

Internet.

Na ishte njéheré...

Historin€ e Internetit nuk e shpjegon askush mé miré se veté Interneti! Gjithcka nisi si
déshiré e geveris€ s€ ShBA pér té ndértuar njé rrjet€ komunikuese t€ géndrueshme dhe tolerante-
né-defekte pérmes rrjetit kompjuterik. K€shtu, né vitet e *60-ta DARPA u bé projekti i paré
hulumtues i Departamentit t&€ Mbrojtjes t¢ ShBA gé do t&€ merrej me hulumtimin dhe zhvillimin e
kétij rrjeti komunikues. Pérfshirja e gendrave hulumtuese si edhe e institucioneve akademike né
projektin DARAPA sé& bashku me t€ arriturat zhvillimore g€ ishin béré aso kohe, béri g€ ky
projekt gradualisht t&€ evoluon né ARPANET dhe MILNET. Pérderisa projekti MILNET kishte
pér detyré té pérkrah kérkesat operacionale, projekti ARPANET mori pérsipér té pérkrah
nevojén pér hulumtim (InternetSociety.org). Nga viti 1962 e deri mé 1985, Interneti kishte

ndértuar tashmé profilin e tij duke pérmbledhur né karakterin e tij t€ arriturat si:

e realizimi i rrjetit t€ paré kompjuterik t€ hapésirés s€ gjeré (SRI, Universiteti 1
Jutas, UC Santa Barbara dhe UCLA)

e pércaktimi i arkitekturés s€ hapur teknologjike t€ prirura nga kalimi 1 paketave (né
Ang. packet-switching),

e pércaktimi i pakos s& protokollit TCP/IP pér komunikim,

e pércaktimi i adresave t& [P n€ formatin 32-bit,

e realizimin e shérbimit té e-Postés,

e standardizimin e dokumenteve pér mbajtjen e shénimeve té quajtura Kérkesé pér
Komente (RFC),
e pércaktimi i protokolleve si: DNS, IGP, EGP, FTP dhe t€ tjer¢,



themelimi 1 organizmave si IETF g€ merret me standardizimin e protokolleve dhe
ICANN ¢ merret me mirémbajtjen e ndérveprimit pérmes emrave t&€ domeneve,
adresave té IP, numrat e porteve pér aplikacione dhe t€ parametrave té tjeré,
shtrirje globale né shtaté kontinente,

si edhe shumé e shumé té arritura té tjera.

Nga ARPANET te Internet
Sipas InternetSociety.org, mé 24 Tetor 1995 Késhilli Federal pér Rrjete (FNC) pérmes

rezolutés paraprakisht té konsultuar me anétarét e komunitetit té internetit dhe té drejtave

intelektuale definoi termin Internet. Sipas késaj rezolute, Interneti i referohet sistemit global té

informacionit i cili:

éshté logjikisht i ndérlidhur nga hapésira globale e adresave unike té bazuara né
protokollin e Internetit (IP) ose té pérditésimeve té tij té mévonshme,

éshté né gjendje té pérkrah komunikimin pérmes pakos sé protokollit TCP/IP 0se

té pérditésimeve té tij té mévonshme si dhe protokolleve tjera té pajtueshme, dhe

i ofron, i pérdoré dhe i bén té arritshme, qofté publikisht ose privatisht, shérbimet

e nivelit té larté té shtresuara né komunikime dhe infrastrukturés sé ndérlidhur té

pérshkruar né kété dokument.

Figura 1. Infrastruktura globale e Internetit (Delany & Co., 2015)



Késhtu, duke u nisur nga thénia “¢do fillim i ri paraqget njé fund té njé fillimi té
méparshém”, edhe paraqitja e Internetit n€ skenén e rrjetave kompjuterike globale zyrtarisht
shénoi pérfundimin e epokés sé arté t¢ ARPANET. Ndaj kur jemi tek Interneti, nga perspektiva
gjuhésore autorét gjithandej globit sugjerojné g€ sa heré qé e pérdorim fjalén Internet né cilésiné
e emrit at€heré duhet ta shkruajmé me shkronjé t€ madhe né fillim, ndérsa sa heré q€ e pérdorim

né cilésiné e mbiemrit duhet ta shkruajmé me shkronjé€ t€ vogél né fillim.

Shérbimet né Internet

Pa dyshim gé arena e madhe e Internetit &shté e st€érmbushur me shérbime nga mé t&é
ndryshmet si n€ pérmbajtje e po ashtu edhe né€ funksionalitet. Né vijim do t€ pérmendim disa nga

shérbimet mé té njohura né€ Internet né t€ kaluarén dhe sot.

e telnet — shérbim i gasjes nga distanca

¢ ndarja e skedaréve (FTP) — shérbim pér ndarjen e skedaréve né Internet

e e-Posta (e-Mail) — shérbim pér dérgimin dhe pranimin e postave (porosive)
elektronike

e usenet — shérbim i bisedave té postuara dhe ndarjes sé skedaréve

e bisedat e Internetit né stafeté (IRC) — shérbim i bisedave né kohé reale

e gjuha shénuese hipertekstuale (HTML) — gjuha programuese pér pérpilimin e
fageve dhe sajteve té uebit

e rrjeti mbaré botéror (WWW) — shérbimi 1 sistemit t€ ndérlidhur té
dokumenteve té hipertekstit

o ditari né Internet (blog) — njé sajt i uebit qé€ pérmban njé ditaré elektronik

e tregtia elektronike (e-Commerce) — shérbim i shitblerjes pérmes Internetit

Konkluzioni

Historia e njerézimit nuk njeh ndonj€ t€ arritur tjetér teknologjike mé t€ madhe sesa
Interneti. Pérderisa e shkuara e Internetit na paraqitet shumé dinamike dhe me pérkushtim, e
ardhmja e tij duket sa sfidues po aq edhe intriguese. Projekjet si Internet2, Internet of Things,
Internet of Everything etj., jané vet€ém disa nga pérpjekjet pér ta avancuar Internetin ekzistues.
Pavarésisht, Interneti vazhdon t€ jeté platforma mé masive e teknologjisé s€ informacionit dhe

komunikimit.



Kapitulli 7: Rrjetet konvergjente dhe VolP

“Teknologjia e re e informacionit ... Interneti dhe e-Posta ... praktikisht kané eliminuar

kostot fizike té komunikimit.” Peter Drucker

Rrjet konvergjent quhet rrjeti i cili ka aftésin€ e transmetimit té zérit, t€ dhénés, faksit,
videos ose ndonjé kombinimi té kétyre llojeve té sinjaleve ose mjeteve t€ komunikimit. T¢
drejtuara nga teknologjité e reja si Z&ri pérmes IP (VoIP) dhe nevojés pér uljen e kostos, shumé
ndérmarrje po projektojné rrjete konvergjente té€ reja me g€llim t€ migrimit t€ teknologjive t&
z€rit dhe aplikacioneve. Gjithashtu, njé nga definicionet me t€ pérfolura nga autorét éshté edhe ai
i konvergjencés sé telekomunikimeve g€ shihet si bashkim i trashégimisé s¢ bazuar né
arkitekturén e Time Division Multiplexing (TDM) me teknologjiné e sotme t€ transferimit-né-
paketa (Asynchronous Transfer Mode ATM, frame, IP ose rrjete té t€ dhénave) dhe inteligjencés
té thirrjes-sé-kontrolluar. Kjo u mundéson transportuesve komercial dhe ofruesve té shérbimeve
té konsolidojné rrjetet e z€rit dhe té€ dhénave ashtu g€ t€ ofrojné shérbime t€ integruara té
komunikimeve. Rrjetet konvergjente pérbéhen nga arkitektura e bazuar-né-paketa qé kryesisht
kombinojné shpejtésiné dhe efikasitetin e rrjeteve té brezit t& gjeré me arkitekturén me tipare té
shumta té Signaling System 7 (SS7). Rrjeti SS7 éshté lidhje vitale né mes té rrjeteve té zérit dhe
té dhénave. SS7 mundéson rrugétimin dhe komandimin e trafikut t€ z€rit dhe t€ dhénave pértej
rrjeteve konvergjente, ndonése vazhdon ti béjé t& disponueshme shérbimet e rrjetit inteligjent pér
botén tradicionale té telefonis€. Veg késaj, rrjetet SS7 1 lidhin thirrjet mé shpejté dhe késhtu ulin

koston e pérgjithshme té punés.

Né rrjetet konvergjente, thirrja rrugéton deri tek pajisja e hostit né saje t&€ A-linjave té
SS7, ku hosti fillimisht do t€ verifikon miratimin dhe pajis me lloj té regjistrimit té
menjéhershém, pranon numrin e shénuar né regjistér dhe késhtu e drejton thirrjen pérmes
metode€s sé rrugétimit me t€ liré deri n€ destinacion. Bazuar né koston, thirrja con jashté portén e
transferimit-né-paketa deri tek reja e regjimit t€ transferit asinkron (ATM) qé ndodhet né
distancén e fundme, ku pastaj nj€ porté€ tjetér pranon thirrjen dhe e drejton népérmjet rrjetit

telefonik me komutator publik (PSTN) deri n€ destinacion.
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Figura 1. Rrjeti kompjuterik i konvergjuar (VASVOX, 2015)

Rrjetet e komunikimit

Rrjetet tradicionale t€ komunikimit mund té ofrojné njé nga dy llojet e ndryshme té
shérbimeve t¢ rrjetit: shérbime té orientuara-né-lidhje (CON) dhe shérbime me lidhje-té-pakta
(CNLS). Shérbimeve té orientuara-né-lidhje ju duhet t€ vendoset njé sesion lidhjeje (analog me
thirrjen telefonike) para se té dhénat t€ dérgohen. Kéto shérbime ngrené lidhje virtuale n€ mes té
sistemeve t€ fundme tejpértej rrjetit. N€ anén tjetér, shérbimeve me lidhje t€ pakta nuk ju duhet
vendosja e sesionit né mes t€ dérguesit dhe pranuesit. Dérguesi thjesht fillon t€ dérgojé paketa (t&
quajtura datagrame) pér né destinacion. Ky lloj i shérbimeve nuk e posedon besueshmériné e
shérbimeve t€ orientuara-né-lidhje, por €shté i dobishém pér transfere periodike t€ vrullshme. N&
ményré t€ ndérsjell€, asnjéri nga sistemet nuk ruan strukturén e t€ dhénés pér sistemet té ciléve ju

dérgojné transmetim ose pranojné transmetim.

Rrjetet tradicionale t& zérit klasifikohen si rrjete me orientim-né-lidhje, né té cilat shtegu

nga burimi pér né destinacion vendoset pérpara se informatat t& barten. Pér dallim nga kéto,



rrjetet tradicionale té t&€ dhénave klasifikohen si rrjete me lidhje-té-pakta né t€ cilat adresa e
burimit dhe destinacionit i bashkéngjitet informatés sé paketit, me ¢cka pastaj paketi hidhet né
rrjeté pér tu bartur deri né destinacionin e fundit. Megjithaté, rrjetet me lidhje-té-pakta nuk mund

té garantojné se paketat do té shpérndahen sipas radhés s€ transmetimit.
Connection Onented
ﬁ 64K bfs sampled

Single Application
to single destination

Connectionless

Packet data

Multiple Application
to multiple destinatons

==

Figura 2. Shérbimet e orientuara-né-lidhje vs. shérbimeve me lidhje-té-pakta (BCS, 2009)

Kérkesat e implementimit

Duke pas né konsideraté faktin se implementimi i rrjeteve VolP pérkrah té dy
komunikimet até t€ zérit dhe t€ dhénave, at€heré procesi 1 projektimit duhet t&€ merré parasysh qé
té dyja kéto kérkesa. Veté fakti se t&€ dyja kéto rrjete paragesin sfida unike, at€heré faktorét né

vijim duhet marré né€ konsideraté gjithashtu:

e pércaktimi i objektivave té rrjetit VoIP, pérfshi kétu aplikacionet qé€ do té
pérkrahen si¢ jané€: konferencat me video ose sajtet e uebit me pérkrahje t& zérit,

e & kihen parasysh mjediset punuese te teknologjive aktuale t€ zérit dhe té dhénave,

o té pérpilohet dokumenti me kérkesat e sistemit i cili do t€ pérshkruaj nyjet e
bashkimit g€ sistemi duhet ti ofroj dhe pérfshirja e objektivave t€ duhura té
projektimit si¢ jan€: vonesat nga skaji né skaj, besueshméria, niveli i pa
pércaktueshmérisé dhe té tjera,

o t& konsiderohet sistemi zévendésues g€ do t&€ pérkrahé kété rrjet si¢ jané:

menaxhimi i rrjetit, analizat e rrjetit, siguria e rrjetit dhe pérkrahja e pérdoruesve,



e zhvillimi i procedurave té instalimit dhe planeve t€ miratuara té sistemit, pérfshi
kétu testimet ndér-operuese né mes t€ komponentéve té ndryshme,

¢ instalimi i sistemit t€ ri né mjedis laboratorik ose ne lokalitet pilot me géllim té
testimit t& funksionalitetit dhe aplikacioneve té tij pérpara se t€ vendoset né
mjedis té vérteté pune dhe

e pérderisa vazhdon vendosja né skené e rrjetit, t€ kontrollohet funksionaliteti i
secilés komponenté té rrjetit, pérfshi kétu ndér-operimi i sistemeve nga prodhues

té ndryshém si¢ jané procesorét e postés s¢ zérit.

Pohimet e mésipérme kané né fokus dallimet né mes t€ rrjeteve té z€rit dhe atyre té té
dhénave, ku rrjetet e zérit kryesisht projektohen pér t€ arritur besueshméri té lart€ ndérsa rrjetet e
té dhénave operojné sipas modelit shérbimet me “pérpjekje mé t& miré€”. Si pasojé, nevoja pér té
mbi ndértuar rrjetin ekzistues t€ z&érit me infrastrukturén e VolIP kérkon t€ merren né konsideraté
nj€ numér 1 konsiderueshém i elementeve pér projektim té rrjeteve si dhe té faktoréve operues qé
prekin Kualitetin e Shérbimeve (QoS). Njé nga faktorét mé té shquar q€ prekin Kualitetin e
Shérbimeve pa dyshim jan€ pércaktimi 1 sasisé€ té gjendjes sé heshtur dhe té vonesave qé

shkaktohen gjaté transmetimeve nga skaji n€ skaj i segmentit t&€ komunikimit.

Konkluzioni

Duke marré né konsideraté madhésité e rrjeteve n€ nivelet e ndérmarrjeve t€ sotshme,
VolP do té jeté shumé i véshtiré pér tu ofruar duke pas né konsideraté faktin e ndjeshém té tij né
vonesa, ndryshimit né mes t€ kohés sé arritjes sé paketave (jitter) dhe humbjeve té paketave
veganérisht kur krahasohet me aplikacionet tjera pér rrjeta si¢ jané shérbimet e uebit dhe té
postés elektronike, té cilat nuk jané aplikacione t€ kohé&s-reale. Fatmirésisht, sot ka numér t&
konsiderueshém t€ veglave pér menaxhim té€ rrjeteve té cilat s€ bashku me praktikat mé t€ mira
ndihmojné né€ zvogélimin e kétyre problemeve. Q€ nga planifikimi e deri tek implementimi dhe
mirémbajtja, rrjetet VolP duhet té projektohen dhe zhvillohen me kujdesin e menaxhimit té rrjetit
dhe t€ trajtohen si entitete t€ vecanta. K&to masa pro aktive métojné t€ ofrojn€ mbrojtje dhe

siguri nga kércénuesit tradicional t& VVoIP.



Kapitulli 8: Karakteri i besueshém i TCP

“Ju nuk duhet té pyesni veten nése duhet té shogéroheni me njé person té pabesueshém.

Njé person i pabesueshém éshté miku i askujt.” Idries Shah

Transmission Control Protocol (TCP) funksionon ne shtresén e Transportit t&€ Modelit
OSI, respektivisht t&¢ Modelit TCP/IP. TCP é&shté€ protokoll i orientuar-né-lidhje q€ do té thoté se
vendos sesionin n€ mes t€ dy hosteve para se komunikimi te realizohet n€ mes tyre. Né
pérgjithési TCP ofron besueshméri né komunikimet e IP, respektivisht TCP shton vecorité si
kontrollin e rrjedhés, sekuencén si dhe detektimin dhe korrigjimin e gabimit. Me ané té rreshtave

né vijim do t€ shpalosim karakterin e besueshém t& TCP né rrjetat kompjuterike t€ bazuara né IP.
Nevoja pér njé model referimi

Dekada mé paré, Departamenti i Mbrojtjes t&€ ShBA mori iniciativé t€ realizoj€ njé rrjet
kompjuterike e cila do té ishte e afté t&€ mbijetoj humbjet n€ harduerin e nén-rrjeteve, ashtu qé
komunikimet ekzistuese t€ mos ndérpriten. Me disa fjal€, Departamenti i Mbrojtjes déshironte qé
komunikimet t€ mbesin t€ paprekura pér aq kohé sa makinat burim dhe destinacion t€ vazhdojné
té funksionojné, edhe sikur disa makina ose linja t€ komunikimit n€ mesin e tyre né ményré té
papritur t&€ nxjerrén nga funksionimi. N¢ kété ményré, ge e nevojshme té realizohet njé
arkitekturé me fleksibilitet meqé u parashikuan aplikacione me kérkesa divergjente té
klasifikuara nga ato pér transferim té skedaréve e deri tek transmetimet e bisedave né kohé reale.
Késhtu, aftésia pér té lidhur rrjetet e shumta pérmes bashkimit rezultoi me shpikjen e arkitekturés
me shtresa e njohur si Modeli i Referimit TCP/IP.

Nevoja pér shtresé té besueshme

Né Modelin e Referimit TCP/IP shtresa mbi (shtresén) Internet zakonisht quhet Shtresa e
Transportit. Eshté dizajnuar pér té lejuar entitetet e barabarté né postat burim dhe destinacion t&
vazhdojné me transmetim, po ashtu si edhe Shtresa e Transportit né Modelin e Referimit OSI.
Protokollet e Transportit ofrojné besueshméri, e cila &shté thelbésore pér shumicén e
aplikacioneve. Dy protokolle t€ transportit nga skaji-né-skaj jané identifikuar n€ kété shtresé¢ dhe

njéri nga ta €sht€ TCP, njé protokoll 1 besueshém 1 orientuar-né-lidhje q€¢ mundéson vargun e



bajtéve t€ gjeneruar nga njé kompjuter té bartet pa asnjé gabim deri tek secili kompjuter né
Internet. TCP e ndan vargun e bajtéve dalés né pjesé€ t€ vecanta dhe secilén nga to e barté deri tek
shtresa e Internetit. Ne destinacion, TCP pranues ri-grumbullon pjesét e vecanta té pranuara té

vargut té bajtéve né varg hyrés.
Nevoja pér protokoll té besueshém

TCP si protokoll i orientuar-né-lidhje me besueshméri nga skaji-né-skaj, €shté dizajnuar
pér t’iu pérshtatur protokolleve me hierarki me shtresa t€ cilét pérkrahin aplikacionet me rrjete té
shumta. TCP ofron komunikim ndér-shqyrtues n€ mes t€ kompjuteréve t€ ndérlidhur pér rrjetet
kompjuterike pér komunikim. Ekzistojné disa supozime né lidhje me besueshmériné e
protokolleve pér komunikim poshté shtresés s€ Transportit. Késhtu, TCP pretendon t€ marr€ njé
datagram t€ thjeshté dhe potencialisht t€¢ dyshimté nga protokollet e niveleve té uléta. TCP duhet
té rikthej t€ dhénat qé€ jan€ démtuar, humbur, dyfishuar, ose shpérndaré€ pa rregull nga sistemi pér
komunikim 1 Internetit. Kjo arrihet duke i vleré dhéné njé numér rendor secilit oktet t&
transmetuar, dhe duke kérkuar njé njoftim (ACK) pozitiv nga TCP pranuese. N& qofté se njoftimi
nuk éshté pranuar brenda kohés s€ paraparg, atéheré e dhéna ri-transmetohet. N€ anén e
pranuesit, numrat rendor pérdoren pér té korrigjuar renditjen e segmenteve té cilét mund té
pranohen jashté rregullit dhe t€ eliminohen dyfishimet ¢ mundshme. Démi trajtohet duke i shtuar
nj€ sasi verifikimi secilit segment té€ transmetuar té cilét kontrollohen né pranim duke i hequr

segmentet e démtuar.
Nevoja pér transmetim té besueshém

Transmetimi béhet i besueshém me ané t€ pérdorimit t& numrave rendor dhe njoftimeve.
Konceptualisht, secilit oktet té t€ dhénave 1 caktohet njé€ numér rendor. Numri rendor 1 oktetit té
paré té té dhénave né segment transmetohet me até segment dhe quhet numri rendor i segmentit.
Segmentet po ashtu bartin edhe njé numér té njoftimit i cili &sht€ numri rendor 1 oktetit t& t&
dhénave té ardhshme té€ pritura né drejtimin e kundért. Kur TCP transmeton njé segment qé bart
té dhéna, vendos kopjen né radhén pér ri-transmetim dhe fillon té maté kohén. Kur njoftimi pér
té njéjtat t&€ dhéna éshté pranuar, segmenti shlyhet nga radha. N& qofté€ se njoftimi nuk &shté
pranuar brenda kohés sé paraparé, segmenti ri-transmetohet. Njé njoftim i TCP nuk garanton qé e

dhéna éshté barté deri tek pérdoruesi 1 fundit, por vetém faktit q¢ TCP pranuese ka marré



pérgjegjésin€ pér t€ béré njé gjé€ té till€. Pér t€ geverisur rrjedhjen e t€ dhénave né mes t& TCP,
vihet n€ puné mekanizmi i kontrollit t€ rrjedhjes. TCP pranuese i raporton njé€ dritareje t&€ TCP
dérguese. Kjo dritareje pércakton numrin e okteteve, duke filluar me numrin njoftues qé TCP

pranuese €shté e gatshme ta prano;j.
Nevoja pér funksionet e portave té¢ TCP

Secili protokoll ose aplikacion i Modelit pér Referim t€ TCP/IP-s€ ka njé porté me té
cilén &shté e/i lidhur. Kur komunikimi té jet€ pranuar, kontrollohet porta e tij pér té pércaktuar
protokollin apo shérbimin pér t€ cilin éshté paracaktuar. Kérkesa pastaj pércillet deri tek

protokolli apo shérbimi. Tabela né vijim pasqyron disa nga portat mé té pérdorura:

Shérbimi i TCP-sé

FTP 21 i
SSH 22 e
Telnet 23 "
SMTP 25 @
HTTP 80 TCP/UDP
POP3 110 L
NNTP 119 w
NTP 123 "
IMAP4 143 R
HTTPS 113 TP

Tabela 1. Portat mé té pérdorura

Konkluzioni

Pérderisa TCP vazhdon té funksionoj n€ ményré t€ besueshme dhe Interneti nuk béhet
krejté€sisht 1 ndar€ né pjesé, asnjé gabim né transmetim nuk do t€ prek bartjen e sakté té té

dhénave.



Kapitulli 9: Multiplekseri

“Gjéja e vetme qé i dallon njerézit e suksesshém nga ata té pasuksesshém éshté

gatishméria pér té punuar me shumé, shumé zell. ” Helen Gurley Brown

Multipleksimi paraget teknikén e komunikimit né t€ cilén kanale té shumta komunikimi
bashkohen né burim né njé kanal t€ veté€m té t& dhénave. Pér dallim, demultipleksimi paraget
teknikén e komunikimit g€ ndané kanalet e multiplesksuar té t&€ dhénave né destinacion. Ashtu
si¢ ka ndodhur me sistemet kompjuterike dhe me Internetin, gjithashtu multipleksimi ka evoluar
né njé masé t€ madhe. Késhtu, secila gjeneraté e re e multipleksimit ofron njé€ zbulim shtesé, mé
shumé dobi, dhe kosto mé té arsyeshme dhe té pranueshme. Pérmes rreshtave né vijim do t&

njihemi me pérdorimin e multipleksimit, dobité, koston e implementimit dhe t€ ardhmen e tij.

! 1 Cable to Camera

1 Cable to Monitor

Simplex
Multiplexer

2 Cables to VCR
Ray

Figura 1: Multiplekseri Simplex (Surveillance-Video.com, 2010)

Multipleksimi dhe Interneti

Multipleksimi ka déshmuar se mund té€ implementohet né secilén shtresé modelit OSI.

Njé€ shembull 1 miré 1 multipleksimit €shté situata kur t€ dhénat nga aplikacionet e shumta



multipkesohen né paketé té vetme té t&€ dhénave té shtresés sé ulté. Multipleksimi gjen zbatim
edhe né€ softuer ku segmente t€ shumta té€ informatés i dérgohen pajisjes ose procesohen né t&
njé€jtén koh€. Nj€ pérpjekje pér t€ vendosur njé tekniké pér pérmirésimin e performancés sé¢
serverit t&€ uebit duke konsoliduar kérkesat hyrése t& TCP/IP-sé ashtu qé t€ zvogélohet numri i
lidhjeve qé duhet béré né€ server, paraget njé shembull t&€ miré té€ multipleksimit n€ fushén e
softuerit. Késhtu, aftésia e multipleskimit q€ t€ pérdoret n€ fushat e harduerit dhe t&€ softuerit si
dhe prezenca né€ shkallé t&€ gjeré e teknikave t€ multipleskimit né ditét e sotshme, déshmon qé
Interneti e pérdoré dhe do ta pérdoré até. N€ vijim tregohen disa nga teknikat e multipleksimit qé
pérdoren sot né infrastrukturén e Internetit kur b&het fjalé pér komunikimet: multipleksimi i
paketave pérgjaté lidhjeve TCP/IP, teknikat e multipleksimit t€ paketave dhe celulave, teknikat e
multipleskimit t€ kanaleve (pérfshin€ Frequency Division Multiplexing [FDM], Time Division
Multiplexing [TDM], Wavelength Division Multiplexing [WDM], Orthogonal Frequency
Division Multiplexing [OFDM], Code Division Multiplexing [CDM], et].).

Figura 2. Teknika e multipleksimit OFDM n; Wi-Fi (OPNET Technologies, 2008)

Dobité nga multipleksimi

Disa nga dobité e pérdorimit té teknikave t€ multipleksimit né sistemet e rrjeteve té

komunikimit jan€ si n€ vijim:

e multiplekseri nuk pengon 1€vizjen normale té t€ dhénave, pérkundrazi mundéson uljen e

kostos sé pérgjithshme né lidhjen e lokaliteteve né distancé



e mundésia pér t€ béré ndrydhjen e t€ dhénave duke béré t€ mundur kodimin e karaktereve
té caktuara me mé pak bite se zakonisht me ¢ka liron hapésiré shtes€ pér té bartur

informatat tjera

o aftésia pér t€ detektuar dhe korrigjuar gabimet né mes té dy pikave t€ ndérlidhura duke

siguruar késhtu integritetin dhe saktésiné e t€ dhénave g€ barten

e aftésia pér t€ menaxhuar resurset e transmetimit né ményré dinamike pérmes niveleve té

prioriteteve

Ne pérgjithési, népér korporata multiplekserét pérdoren pér té lidhur terminalet qe
ndodhen gjithé e andej ndértesés me gendrén e t€ dhénave, e po ashtu edhe pér lidhjen e
terminaleve q€ ndodhen né lokalitetet n€ distanc€ me qendrén e t&€ dhénave pérmes lidhjes

telefonike ose fibrave optik.
Multipleksimi dhe kostoja e rrjetit

Po qé se shikohet nga perspektiva e kostos sé€ pajisjes dhe prezenca e saj né rrjet, at€heré
multipleksimi e rrit koston e pérgjithshme té rrjetit t€ komunikimit sepse multiplekserét duhet té
vendosen né gjitha skajet ¢ kanaleve t€ komunikimit ashtu qé té aplikohet multipleksimi dhe
demultipleksimi. Por n€ qofté se shikohet nga perspektiva e arsyes pérse ekziston kjo pajisje,
at€heré vértetohet fakti q€ q€llimi dhe prania e multiplekserit shté t& ulé koston e pérgjithshme
té rrjetit t€ komunikimit duke zvogéluar numrin e nevojshém té lidhjeve pér komunikim né€ mes
té dy pikave. Né qofté se favorizohet kostoja e linjés né krahasim me koston e pajisjes né
procesin e planifikimit dhe dizajnimit te rrjeteve pér komunikim, atéheré kjo do té thoté se né njé
rrjeté té kétillé mund té ofrohet nivel jashtézakonisht 1 lart€ 1 shérbimeve duke siguruar qé secili
pérdorues gjithmoné do té keté€ lidhje té€ “gjall€” dhe n€ dispozicion pér komunikim. Por, me
kalimin e kohés kostoja e kétyre shérbimeve té vazhdueshme béhet jashtézakonisht e larté.
Anasjelltas, né qofté se favorizohet kostoja e pajisjes ne raport me koston e linjés pér
komunikim, até€heré pér skenarin e njé&jté multiplekserét do béjné t€ mundur pérdorimin sa mé
inteligjent t€ grupeve mé t€ vogla t€ linjave pér komunikim, duke ulur késhtu dukshém koston e

pérgjithshme té€ rrjetit e shkaktuar nga numri 1 madh 1 linjave t€ ofruara.



Konkluzioni

Q¢ nga koha kur multiplekserét u paraqitén né treg e deri tek aplikimet e shumta té tyre
né fushén e komunikimeve, mund t&€ thuhet q€ multipleksimi &shté pérdorur nga industria
telefonike me vite t€ t€ra, prodhuesit e automobilave dhe furnitorét punojné me multiplekserét qé
nga vitet e 60-ta, dhe sot ne jemi déshmitar g€ Interneti pérdoré deri né maksimumin e
mundshém t€ gjitha teknikat n€ dispozicion té multipleksimit. Me pak fjal€, kuptojmé qé dobité
jané t&€ shumta né fushén e komunikimeve nga multipleksimi. Ké&shtu, mund té€ konkludojmé q¢ e
ardhmja e multipleksimit do t€ jeté€ e ndritur, kjo aq mé shumé pér faktin g€ sot ekzistojné€ numér
1 madh i teknikave t& multipleksimit duke e béré akoma mé t&€ shuméllojshme kété teknologji si
pér nga disponueshméria e po ashtu edhe nga mundésia e implementimit ne rrjetet e

komunikimit.



Kapitulli 10: IPv6 pérballé IPv4

“Mésimdhénia e miré éshté Yi-én pérgatitje dhe %-én teatér.” Gaild Godwin

Jané t&€ shumté aktivitet q€ ndodhin sot pér té shtyré€ tutje zhvillimin e teknologjisé pér
adresim IPv6. Edhe pse nga dita né dit€ IPv6 po béhet gjithnjé e mé bindése, akoma vazhdon té
parapélqgej rolin e spektatorit n€ arenén e madhe té Internetit. Pérmes rreshtave né vijim do té
shpalosim teknologjiné e adresave IPv6, gjithnjé duke e krahasuar me teknologjiné ekzistuese té

adresave IPv4.
Na ishte njéheré...

Dekada mé paré, e téra filloi si nevojé pér komunikimin e t& dhénave, ose théné mé miré
nevojé pér “ndarjen” e resurseve né mes té kompjuteréve. Vite me voné, mé 1974 Vinton G. Cerf
dhe Robert E. Kahn me ané t¢ dokumentit shkencor propozuan protokollet bazg qé do t&
pérdoreshin pér komunikim né ARPANET. Gjithnj€ sipas tyre, kjo bashkési e protokolleve do té
quhej TCP/IP dhe do te pérbéheshe nga protokolli TCP (shtresa e katért e Modelit OSI) dhe nga
protokolli IP (shtresa e treté e Modelit OSI). Késhtu lindi protokolli 1 Internetit TCP/IP,
specifikimi fillestar 1 s€ cilit do té€ kalon népér katér versione pér té€ arritur pikén kulmore me
versionin e katért mé 1979. Péraférsisht njé dekadé nga koha kur u paraqit, versioni 1 katért 1

TCP/IP-sé standardizohet me ané t€ dokumenteve Request for Comments (RFC) t¢ ARPANET.
Kthimi né ardhméri...

Fillimi 1 shekullit 21 nxori n€ pah problemet e shumta né fushén e komunikimit té té
dhénave. Pérderisa po shtoheshin gjithnjé e mé shumé kérkesat e bizneseve dhe t€ individéve pér
t’u lidhur né Internet, paralelisht po rriteshe edhe mungesa e adresave ne dispozicion te IPv4.
Parashikimet e eksperteve shkuan aq larg saqé sipas tyre n€ njé t&€ ardhme té afért nuk do té keté
mé adresa t€ IP-s€ t€ versionit té katért (IPv4). Gjith€ kjo eskaloi me nevojén pér aksion né
fushén e zhvillimit t€ teknologjive té reja pér komunikim t€ bazuar n€ adresat IP. Idet€ e shumta
prodhuan propozime t€ shumta, t& cilat sollén vetém njé zgjidhje até té versionit t€ gjashté t&
adresave t€ IP-s€ (IPv6). Késhtu mé 1993 nga grupet e shumta té Internetit si CNAT, Nimrod,

dhe té tjeré u propozua IPv6 nj€ bashkési e re e protokolleve t€ komunikimit. Simple Internet



Protocol Plus, njé grupim i pérbéré nga bashkimi i IPAE, SIP dhe PIP u zgjodh ne mesin e disa
kandidateve te IP-se dhe u pranua me 1994. Ne vitin 1995, u vendos specifikacioni baze. Po
ashtu ne kété vit, grupi punues i IPv6filloi nisi projektin WIDE pér te ecur tutje zhvillimin e
mjedisit te [Pv6. Jo rralle IPv6 njihet edhe me njé emér tjetér si [Png qe do te thoté IP next

generation.
IPv4 pérballé IPv6

Tabela ne vijim pasqyron disa nga ndryshimet ne mes te versioneve te IP-se:

IPv4 IPv6
Adresa t& IP 32 bitésh apo 4 Bajtésh Adresa té IP 128 bitésh apo 16 Bajtésh
Pérfagésim decimal i adresave té IP Pérfagésim heksadecimal i adresave té IP
Adresa té IP gé& mbahen lehté né mend Adresa té IP gé véshtiré mbahen né mend
Llojet e adresave té IP: unicast, multicast dhe Llojet e adresave té IP: unicast, multicast dhe
broadcast anycast
| duhet dhe e pérdoré NAT Nuk i duhet dhe nuk e pérdoré NAT
Zakonisht konfigurimi &shté manual Pérdoré opsionin e vetékonfigurimit
Pérdoré IPsec pér siguri IPsec éshté teknologjia kyce e sigurisé
QoS solid QoS i pérmirésuar
Itinerar (rrugétim) i komplikuar Itinerar (rrugétim) i avancuar

Avantazhet e ipv6 né krahasim me ipv4

Zgjerimi 1 hapésirés te adresave IP nuk éshté€ i vetmi tipar qe IPv6 ia ofron Internetit dhe

rrjetit tuaj kompjuterik LAN apo WAN. Ne fakt, IPv6 ofron:

o format me te thjeshte te kokés se IP datagramés, qe mundéson te realizohen teknika me te
shpejta te rrugétimit te implementuara ne nivelin harduerik

e pérkrah zgjerimet e reja ne kokén e datagramés se IP-se, pérfshi kétu edhe mundésit e
pérfshirjes se kokave shtese ge mund te krijohen ne te ardhmen

e zévendésim i opsioneve te caktuara te mbetura nga specifikimet e 1Pv4, gjithashtu duke
krijuar hapésiré€ te mjaftueshme pér zgjerimin e opsioneve ploté€suese ge mund te jene te
nevojshme ne te ardhmen

e mundésia pér t€ pércaktuar se cilat datagrame kérkojné trajtim special kur kemi te béjmé

me kontrollin e rrjedhjes. Kjo do te bén te mundur trajtimin ne kohe-reale te vargjeve te



datagrameve te IP-se (¢ domosdoshme pér komunikimet me z& dhe video ne kohe-reale
ne rrjetet e bazuara ne IP) qe zakonisht ne IPv4 €shté mund€suar nga protokolle tjera
e mundg&sité e autentikimit dhe te enkriptimit pér te realizuar lidhje te sigurta

o etj.

Konkluzioni

Sot, ¢do informate ge shfletojmé ne Internet na ofrohet pérmes infrastrukturés te bazuar
ne IPv4. Edhe pérkundér te metave si mungese e adresave publike te IP-se apo ne fushén e
sigurisé, [IPv4 vazhdon ti shérbejé pérdoruesit anembané globit. Késhtu, me te gjitha investimet e

jashtézakonshme pér zhvillimin e IPv6 vijuesja ka mbetur te gartésohet:

e pér arsye t€ t€ metave n€ implementim te IPv6, mbase do t€ zhvillohen teknika te tjera ge
do mbajné “gjalle” IPv4?

e apo ose e ardhmja e IPv6 njémend do jete e ndritshme, ose do pérfundoj se qénuri njé
“eksperiment i madh i jashtézakonshém” i cili do te ofroj platforme te shkélqyeshme pér

zhvillimin e njé€ teknologjie te re te adresimit si p.sh. “IPv8”?

Pavarésisht nga parashikimet, apo edhe konkludimet koha do te déshmojé se a do té

mbetet [Pv6 zgjedhje dhe zgjidhje e duhur pér Gjeneratén e Ardhshme te Rrjeteve Kompjuterike!



Shtojca A: Rrjetet kompjuterike virtuale né

kompjuterin tuaj

“Derisa Interneti i Gjérave pérparon, nocioni i njé linje té qarté ndarése midis realitetit

dhe realitetit virtual béhet i pagarté, nganjéheré né ményré kreative.” Geoff Mulgan

Pérderisa sistemet e rrjeteve vazhdojné té evoluojné pér nga kompleksiteti, nga dita né
dité po shfagen programe dhe vegléri mésimore té reja me qéllim té lehtésimit t€ procesit t&
mésimdhénies dhe té studimit té teknologjis€. Sot, studentét € synojné t€ zotérojné shkathtésité
nga fusha e Teknologjisé s€ Informacionit dhe t€¢ Komunikimit pérfitojn€ nga mundésia e qasjes
sé programeve mésimore né€ linj& dhe nga mundésité e reja si mésimi shoqéror, bashképunimi

dhe konkurrimi.

Pér afro dy dekada, Akademia e Rrjeteve té€ Cisco sé bashku me akademité nga mbaré
bota punoi pér té pajisur studentét me njé€ qasje té géndrueshme dhe lokalisht t€ pérshtatshme pér
mésimin e aftésive teknologjike. Misioni parésoré i Akademisé sé€ Rrjeteve &shté t€ pérmirésojé
mundésité ekonomike dhe t€ karrierés me géllim gé t€ ndikojé né ményré pozitive né jetét e

individéve dhe té komunitetit.

Packet Tracer €shté softuer gjithépérfshirés pér studim dhe mésimdhénie t€ teknologjisé
s€ rrjeteve dhe pjesé pérbérése e programit mésimoré t€¢ CCNA Routing & Switching dhe CCNA
Security t€ Akademisé sé Rrjeteve t€ Cisco. Ky aplikacion ofron mundési simulimi, vizualizimi,
autorésie, vlerésimi dhe bashképunimi té jashtézakonshme me ¢ka procesin e mésimit dhe té
mésimdhénies sé teknologjisé té rrjeteve e béné akoma mé té lehté duke simuluar né ményré
vizuale mjediset e rrjeteve té vérteta. Packet Tracer ofron mundési pér bashképunim, realizim té
aktiviteteve dhe pérshtatje té€ detyrave thelbésore t€ studimit, duke béré t€ mundur qé€ instruktorét
dhe studentét té ndértojné “botén e rrjeteve virtuale” t€ tyre pér mésimdhénie dhe studim té

koncepteve dhe teknologjive té rrjeteve.

Aktivitetet e ndérfutura t&€ Packet Tracer ofrojné njé mjedis efektiv dhe interaktiv pér

studimin e koncepteve t€ rrjeteve dhe protokolleve té€ nivelit t&€ CCNA. Nga udhézimet dhe



laboratorét e deri te punét pérgatitore dhe konkurrimi, Packet Tracer 1 kapércen kufijté e studimit

tradicional duke e shtri klasén né€ njé boté virtuale t€ kérkimit, eksperimentimit dhe t€ shpjegimit.

Cisco | Networking Academy”

Mind Wide Open”

Cisco Packet Tracer Instructor

- 4

Figura 1. Cisco Packet Tracer

Cfaré ofron Packet Tracer?

e Packet Tracer ofron njé kombinim unik t€ simulimeve reale dhe pérvojave té
vizualizimit, vlerésimeve komplekse dhe aktiviteteve me mundési autorésie si dhe
mundési bashképunimi dhe konkurrimi pér pérdorues t€ shumté:

e ¢ béné mésimdhénien mé t€ lehté duke ofruar njé mjedis pa pagesé dhe me pérdorues t&
shumté pér instruktorét né ményré qé mé lehté ti ligjérojné konceptet teknike t&
ndérlikuara,

e ¢ béné studimin mé t€ lehté duke ofruar mjedis pér simulime reale dhe vizualizimi



Jep mundésiné e autorésisé té aktiviteteve t€ studimit, detyrave, laboratoréve dhe
vleré€simeve komplekse,

ndihmon né leksione, laboratoré té individit dhe grupit, detyrat e shtépisé dhe konkurrim,
lejon studentét dhe instruktorét t€ projektojné, ndértojné, konfigurojné, dhe zgjidhin
problemet e rrjeteve pérmes pajisjeve Virtuale,

plotéson pa 1 z&vendésuar pajisjet reale dhe jep mundési té zgjerimit té studimit pértej
kufizimeve fizike t€ mésimit né klasé,

simulon risité e vazhdueshme teknologjike té aktivitetit dhe logjikés themelore t€ rrjetit,
1 jep mundésiné studentéve ti studiojné konceptet, t€ béjné eksperimente, dhe ti testojné
njohurité e tyre,

promovon mésimin shoqgéror pérmes aplikacionit té rrjetit t€ kompjuteréve-homolog (né
Ang. peer-to-peer) me mundési t& konkurrimit t€ pérdoruesve té shumtg, bashkéveprimit
né€ distancé instruktor-student, argétim dhe rrjetézim shoqéror,

mundéson studim jashté klasés pérmes pércaktimit té veté ritmit,

i pérkrah dhe i simulon protokollet ¢ tanishém t& pérdorur né€ industri dhe sistem
qeveris€s duke pérfshi edhe shumicén e komandave nga niveli i CCNA,

etj.
Si punon Packet Tracer?

Packet Tracer ofron njé€ radhé t€ gjeré t€ mundésive pér instruktorét q€ t€ demonstrojné

konceptet e rrjeteve. Edhe pse Packet Tracer nuk éshté zévendésues i1 pajisjeve t€ vérteta, sérish u

jep mundésiné€ studentéve t€ ushtrojné duke pérdorur ndérfagésin me komanda t€ Cisco

Internetwork Operating System (IOS) dhe ndérfagésin grafik 1 bazuar né€ principin e punés

térheq-dhe-1ésho pér zgjidhje t€ problemeve duke pérdorur pajisjet virtuale pér rrjete. Kjo

mundési praktike paraget komponentén thelb&sore t€ t&€ mésuarit t&€ konfigurimit t€ ndérruesve

(n€ Ang. switch) dhe rrugézuesve (né Ang. router) pérmes ndérfaqésit me komanda. Studentét

shohin mundésité e konfigurimit dhe té lidhjes s€ harduerit té rrjeteve pérderisa ata miratojné

projektimin e sistemeve. Instruktorét mund té formojné aktivitetet e tyre veté-vlerésuese té cilat

ua paraqesin rezultatet e menjéhershme studentéve gjaté testimit t€ aftésive té tyre né

kompletimin e detyrave.
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Figura 2. Ndérfaqési i Cisco Packet Tracer
Tiparet kryesore té Packet Tracer

Hapésirat Punuese té Packet Tracer: Packet Tracer ka dy hapésira pune: logjike dhe
fizike. Hapésira logjike lejon pérdoruesit té ndértojné topologjité logjike té rrjeteve duke
vendosur, lidhur dhe grumbulluar pajisjet virtuale t€ rrjeteve. Hapésira fizike i ofron dimensionin
fizik rrjetés logjike, duke i shtuar ndjenjén e shkallézimit dhe t€ vendosjes té pajisjeve té rrjetit si
rrugézuesat, ndérruesit dhe hostat do té dukeshin n€ mjedisin e vérteté. Gjithashtu, jep
mundésiné e paraqitjes gjeografike té rrjeteve, duke pérfshiré qytete, ndértesa dhe dollapé t&

shumta.

Regjimet e Punés sé Packet Tracer: Packet Tracer pérdoré dy regjime pune pér té
parashikuar ményr€ e sjelljes sé€ rrjetit: regjimin e kohés reale dhe regjimin simulues. Né
regjimin e kohés reale rrjeti sjellét ashtu si¢ edhe pajisjet ¢ vérteta béjné, me reagim né kohé

reale t€ menjéhershém pér t€ gjitha aktivitete e rrjetit. Né regjimin simulues pérdoruesi mund té



shohé dhe kontrolloj€ intervalet kohore, punét e brendshme té transferit té t€ dhénave, dhe
pérhapjen e t€ dhénave pértej rrjetit. Kjo u ndihmon studentéve té kuptojné konceptet thelbésore

g€ géndrojné prapa funksionimit té rrjetit.

Doracakét: Pérdoruesi njihet nga afér me vecgorité e produktit dhe njékohésisht u mésojné

pérdoruesve né formatin hap-pas-hapi ményrat e realizimit t€ simulimeve.

Ndihma: Pérdoruesit njihen nga afér me ndérfagésin, funksionet dhe tiparet e Packet
Tracer. Ilustrimet me fotografi pérdoren pér té ngritur nivelin e kuptueshmérisé. Gjithashtu

pérmban edhe shénime dhe késhilla t€ réndésishme.

Pajisjet Modulare: Simulon harduerin né ményré vizuale dhe ofron mundésité pér
ndérfutjen e kartelave t€ ndérfaqésve né rrugézuesat dhe ndérruesat modular, t€ cilét pastaj béhen

pjesé e simulimit.

Protokollet: Packet Tracer pérkrah HTTP, Telnet, SSH, TFTP, DHCP dhe DNS; TCP
dhe UDP; IPv4, IPv6, ICMPv4 dhe ICMPv6; RIP, EIGRP, OSPF me hapésira té shumta,
rrugétimin statik dhe rishpérndarjen e rrugés; Ethernet/802.3, 802.11, HDLC, Frame Relay dhe
PPP; ARP, CDP, STP, RSTP, 802.1q, VTP, DTP, PAgP, etj.

Funksionaliteti i Pérdoruesve té Shumté: Packet Tracer éshté aplikacion i afté-pér-rrjet,
me format t€ rrjetit t€ kompjuteréve-homologé pér shumé pérdorues g€ mundéson bashképunim
né konstruktimin e rrjeteve virtuale pérgjaté rrjetit real. Vecoria e pérdoruesve t& shumté lejon
bashkéveprim konkurrues, duke mundésuar opsionin pér té€ pérparuar nga mésimi individual né
até shogéroré me ané té tipareve pér bashképunim, konkurrim, bashkéveprim né distancé

instruktor-student, rrjetézim shoqéror dhe argétim.

Eksperti i Aktiviteteve: I mundéson pérdoruesit té béhet autoré, té€ vendosé planet e
veprimit, t€ shton tekstin mésimor, té krijon topologjité e hershme dhe ato pérfundimtare, té

klasifikon dhe t€ gjeneron rezultatet.



Si ta shkarkoni Packet Tracer?

Nga kéndvéshtrimi i mundésive, Packet Tracer ofron funksionin pér klasifikimin e
laboratoréve, pérkrahjen pér gjuhét ndérkombétare, pérkrahjen pér shumicén e protokolleve dhe
teknologjive té cilat mésohen né programet mésimore vijuese: CCNA Routing & Switching dhe
CCNA Security. Gjithashtu, mund té pérdoret pér mésim té koncepteve né€ IT Essentials dhe
CCNP.

Packet Tracer éshté i pajtueshém me platformat vijuese: Windows dhe Linux. Gjithashtu,
pérkrah té gjitha aktivitet e realizuara n€ versionet e mé hershme té Packet Tracer.

Packet Tracer éshté né dispozicion té instruktoréve, studentéve dhe alumnive té
Akademisé sé Rrjeteve té Cisco. Né qofté se ju jeni njéri nga té sipér pérmendurit dhe deri mé
tani akoma nuk e keni shkarkuar (instaluar dhe pérdorur, gjithashtu!) Packet Tracer, atéheré té
nj&jt€n mund ta béni duke u loguar né sajtin e uebit t& Akademisé sé Rrjeteve té Cisco

(www.netacad.com).
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Why Learn with Packet Tracer

The best way to learn about networking is to do it. Hands-on equipment gets students started, but is limited to the number of devices in the lab
SC Cisco Packet Tracer, 2
all their “what if* questions

vative network configuration simulation tool used for

rages students to

s and networking systems

Download Packet Tracer for Free

Packet Tracer is available as a free download to Networking Academy members. Simply, log in and click on Packet Tracer, under Offerings.

Figura 3. Shkarkimi i Packet Tracer nga sajti i uebit t& Cisco Networking Academy (Netacad, 2015)


http://www.netacad.com/

Konkluzioni

Me pak fjalé¢ mund t€ konkludojmé se Packet Tracer éshté i lehté pér pérdorim dhe
njékohésisht shumé praktiké. N& két€ ményré, lehté, shpejté dhe pa pagesé instruktorét dhe
studentét e Akademisé s€ Rrjeteve t€ Cisco nga e mbaré€ bota pa pas nevojé t&€ ndodhen fizikisht
né klas€ dhe pas nevojé té€ shpenzojné para né€ blerjen e pajisjeve t€ vérteta té rrjetit, pa mund té
madh t€ madh mendoré dhe fizik do t€ mund té projektojné rrjetet kompjuterike virtuale té tyre.

T€ jeni t€ sigurt se nuk do t&€ zhgénjeheni nga Packet Tracer!



Shtojca B: Virtualizimi né shekullin e 21-té

“Gjej njé puné qé e doné dhe nuk té duhet té punosh asnjé dité né jetén ténde.” Konfugio

Sipas fjalorit Merriam-Webster etimologjia e fjalés “virtual” rrjedh nga fjala latine
“virtus” e qé€ né gjuhén Angleze &shté pérkthyer si strength, apo virtue. Gjithnj€ sipas po kétij
fjalori definicioni pér fjalén “virtual” &shté: t€ ekzistoj né esencé apo né t&é vérteté sado qé
formalisht nuk njihet ose pranohet. Ndérsa sipas autorit Alan Freedman né “The Computer
Desktop Encyclopedia” fjala “virtual”’definohet si: njé mbiemér qé shpreh njé gjendje t&
pakufishme dhe pa pérmbajtje. Pérmes rreshtave né€ vijim do t€ shpalosim konceptin virtual
gjithmoné duke e aplikuar at€ né botén e teknologjis€¢ informative t€ njohur me emrin

virtualizim.
Na ishte njéheré...

Gjithgka filloi ne vitet e 60-ta kur IBM po eksperimentonte me sistemin IBM M44/44X.
Ishin inxhinierét e IBM g€ pér t€ parén heré pérdorén termin “virtualizim” pér té realizuar njé
platformé kompjuterike simuluese t€ quajtur “makiné virtuale” e cila pérb&hej nga “softueri
mikprités” apo programi kontrollues si dhe nga “softueri mysafir.” Késhtu lindi koncepti 1
virtualizimit me ané té s€ cilit u bé e mundur qé€ né nj€ platformé harduerike t€ vetme té
realizohet njé€ makiné virtuale e cila do bénte t€ mundur simulimin e mé shumé se njé softueri
mysafir ku secili nga kéta do t€ ekzekutohej né ményré ta pavarur nga tjetri. Si rrjedhojé e kétjj
inovacioni, IBM né vitin 1966 me ané té sistemeve IBM CP-40 dhe IBM CP-67 demonstroi
konceptin e quajtur “virtualizim 1 ploté€”. N€ vitin 1974, n€ gjeneratén e treté t€ makinave
kompjuterike, Popek dhe Goldberg vendosen definicionin pér makinén virtuale duke e quajtur
até€ “dublikatg efikas i izoluar i makinés reale”. Ishte kjo periudha kur kompjuterét po
drejtoheshin nga garget e integruara té cilat mé voné do t€ njihen me emrin procesoré apo
mikroprocesoré. Ne gjeneratén e katért, shpikja e mikroprocesorit béri t&€ mundshém prezantimin
e minikompjuteréve né fund t€ viteve t& 70-ta, té cilét pastaj do t’ua hapin rrugén
mikrokompjuteréve t€ cilét sot i njohim me emrin Kompjuterét Personal. T¢ gjitha kéto zbulime
si dhe shumé té tjera si n€ aspektin harduerik ashtu edhe até softuerik mundésuan q€ koncepti i

virtualizimit t€ mos mbetet thjeshté vetém nj€ koncept historik por te formésohet dhe shtrihet



gjithandej botés sé teknologjisé informative si né: rrjetet kompjuterike (virtualizimi 1 rrjeteve
kompjuterike), n€ sistemet operative (virtualizimi i kujtes€s), né aplikacione softuerike
(virtualizimi i aplikacioneve), né teknologjité pér ruajtjen e t€ dhénave (virtualizimi i

disqeve), etj (shih Figurén 1).
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Figura 1. Menaxhimi i virtualizimit (IT-Netzwerklosungen, p.d.)
Metodat e virtualizimit (té serveréve)

Né ditét e stome, né pérgjithési njihen tri metoda t&€ implementimit t€ virtualizimit te

serveréve:

1. Emulacioni i sistemit operativ — mundésia e ekzekutimit té izoluar dhe té sigurt té njé
apo mé shumé sistemeve operative n€ njé server fizik t& vetém né t€ cilin softuerét mysafiré
pérdorin resurset t€ nj€jtin softuer mikprités. Disa nga aplikacionet pér virtualizim té kétillé jané:

Solaris Containers, SWsoft, etj.

2. Emulacioni i harduerit — mundéson fshehjen e karakteristikave fizike te sistemit
kompjuterik nga pérdoruesit duke e shfaqur nj€ platformé tjetér abstrakte me qéllim gé t&é
ekzekuton softuerin né nj€ mjedis t€ ndaré nga resurset harduerike thelbésore. Aplikacionet me té

shquara pér emulacion t& harduerit jané: VMware Server dhe MS Virtual Server.



3. Paravirtualizimi — &shté metodé ¢ virtualizimit né té cilin ofrohet ndérfaqés softuerik
pér makinén virtuale e cila nuk simulon harduerin por ofron API t€ posagém pér t&€ modifikuar
softuerin mysafir. Vlen té pérmenden kétu aplikacionet pér virtualizim si: Xen, VMware ESX,

etj.
Dobité nga Virtualizimi

Si pér individét e po ashtu edhe pér bizneset virtualizimi sjell dobi t€ médha. Disa nga
dobité e pérdorimit t€ virtualizimit pér té realizuar sisteme informative qofté pér nevoja

personale apo biznesi jané me sa vijojné:

e Kostoja: konsiderohet si njé nga pérfitimet mé t€ médha nga virtualizimi sidomos pér
bizneset por pa anashkaluar kétu edhe individét q€ preferojné mjedise kompjuterike té
virtualizuara. Né vend té€ blerjes t&€ dhjetéra serveréve fizik, biznesi pérfundon sé€ bleri
vetém njé apo disa nga ta (shih Figurén 2).

e Zhvillimi: duke gené se aplikacionet dhe veglérit pér zhvillim ndodhen ne njé serveré
fiziké atéheré njé mjedis i till€ zhvillues fal€ virtualizimit béhet mé fleksibil dhe i

arsyeshém.

Multiple Servers and Operating Systems

Migrate o
Server with
Virtualization Software
installed

Figura 2. Pérfitimet nga mjedisi i virtualizuara (David Altavilla and HotHardware.com, LLC, 2015)



Té metat e virtualizimit

T¢ gjithé ata q€ tashmé kané€ pérvojé me virtualizim jané t€ njohur miré me té metat e

virtualizimit. Né pérgjith&si, n€ botén e biznesit t&€ metat e virtualizimit shikohen nga dy aspekte:

e Shkallézimi: rritja e shérbimeve né raport me zgjerimin e biznesit vé né sprové
shkallézimin e mjedisi virtual me ¢ka gjithnjé kérkohet qé€ t€ jemi largpamés gjaté sajimit
té mjedisit virtual.

e Siguria: duke gené se sistemet operative ekzekutohen né€ format té izoluar dhe té sigurt
at€heré€ konsiderohet t& keté siguri té shtresuar ne mjediset e virtualizuara, por shqetésimi
vazhdon t€ mbetet tek situata kur njé makiné virtuale “arratiset” nga mjedisi i izoluar
virtual dhe vendos komunikimin me softuerin mikprités at€heré ekziston mundésia g€ po
qé€ se sulmuesi tashmé ka marré kontrollin e softuerit mysafir fare lehté mund té
ménjanon elementet e sigurisé né€ softuerin mikprités dhe té shkelé edhe siguriné e

makinave tjera virtuale.
Konkluzioni

Eshté interesant fakti qe njerézimi ka pérfituar shumé nga inovacionet e inxhinieréve te
IBM. Ashtu si¢ ka ndodhur me kompjuterét personal e njéjta mund t€ thuhet edhe pér
virtualizimin. Ide kjo e themeluar enkas pér kompjuterét mainframe te IBM me kalimin e viteve
mori pérmasa shumédimensionale né fushén e teknologjis€ s€ informatikés saqé sot éshté béré
pjes€ integrale e bizneseve. Edhe pérkundér faktit qé kérkohet harduer mé i fuqishém, konsum
mé 1 madh 1 energjis€, numér mé 1 madh i sistemeve pér ftohje, hapésiré mé e madhe pér ruajtjen
e t€ dhénave, procesoré mé té shpejté, kujtesé mé e madhe, ndérfaqés t€ shumté té rrjetit, etj.;
s€rish virtualizimi mbetet zgjedhja Nr. 1 e bizneseve. T¢€ thuhet se €shté kostoja ajo q€ 1 detyron
bizneset te béjné nj€ zgjedhje té kétill€, duket sikur nuk paraget njé argument té€ fuqishém pér
két€ pohim! Vlen té pérmendet, se virtualizimi gjaté gjithé kétyre dekadave dhe viteve déshmoi
se din te shtyné pérpara proceset e biznesit, ne vecanti té krijon platformé t&€ shéndoshé pér
teknologjité qe do vijné. Njé nga ato teknologji qe po priten me shume kureshtje nga bizneset

éshté edhe “cloud computing”. Kjo bén qé e ardhmja e virtualizimit té jeté mé se e garantuar!



Shtojca C: Tabela e figurave

N¢ vijim &éshté paraqitur tabela e cila pérmban burimet e figurave t€ pérdorura né kété e-

Libér.
Figura Burimi
Figura 1 http://tbcconsulting.net/it-managed-services/
Figura 2 http://www.giktechnology.com/tag/home-computer-network
Figura 3 http://monet.postech.ac.kr/research.html
Figura 4 https://en.wikipedia.org/wiki/Computer _network_diagram
Figura 5 http://www.theofficenetwork.co.uk/man-explained/
Figura 6 http://cis.msjc.edu/courses/core_courses/csis202/lessons/LANsInternetI XPsISPs.asp
Figura 7 http://www.ccnastudyguide.net/physical-topologies-vs-logical-topologies/
Figura 9 http://www.slideshare.net/senchun80/networking-5285657?next_slideshow=5
Figura 10 | https://www.gigatribe.com/en/help-p2p-intro
Figura 12 | http://www.china-cable-suppliers.com/tag/fiber-optic
Figura 13 | http://emfguide.itu.int/emfguide.html
Figura 14 http://searchnetworking.techtarget.com/answer/\What-is-the-difference-between-
OSI-model-and-TCP-IP-other-than-the-number-of-layers
Figura 15 | http://www.ml-ip.com/html/documentation/vpn-ug-key-concepts-1.html
Figura 16 | http://www.delanyco.com/2015/06/05/the-internet-trends-report-2015/
Figura 17 | http://www.vasvox.com/telephony/
Figura 18 | http://coventry.bcs.org/resources/voip.htm
Figura 20 | http://www.cctvvideo.com/bwhatismul.html
Figura 21 | http://yhaker.perso.sfr.fr/opnet/opnet.htmi
Figura 25 | https://www.netacad.com/about-networking-academy/packet-tracer
Figura 26 | http://www.open-networld.at/Content/Content Virtualisierung.html

Figura 27

http://hothardware.com/reviews/virtualization-101?page=3
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Faleminderit!

Faleminderit pér kohén dhe konsideratén tuaj pér té lexuar e-Librin tim!



